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1. ISLETIM SISTEMLERI-GIRIS

Bilgisayar yapmasini istediginizi yapacaktir, ancak sonug
aklinizda olandan ¢ok farkli olabilir.

Joseph Weizenbaum

Kazanimlar

¢ Bilgisayar sisteminin bilesenlerini 6grenebilir.

e [sletim sisteminin yapisini ve ¢alisma prensiplerini
0grenebilir.

e [sletim sisteminin temel gérevlerini ve bu gérevleri yerine
getirmek icin gerceklestirdigi aktiviteleri 6grenebilir.

e Popiiler isletim sistemi tiirlerini taniyabilir.

Baslamadan Once

Farkli amaclar ve mimari yapilar icin tasarlanmis bircok isletim
sistemi yazilimi gelistirilmistir. Tim bu farkliliklara ragmen isletim
sistemi yazilimlarinin {istlendigi ortak gérevler bulunmaktadir. Bu
béliimde bilgisayar sistemini olusturan bilesenler, isletim sisteminin
bilgisayar sistemindeki yeri ve dnemi anlatilacaktir. Daha sonra,
isletim sistemi yazilimlarinin listlendigi gorevler incelenecek ve isletim
sisteminin bu gorevleri yerine getirmek icin gerceklestirdigi aktiviteler
anlatilacaktir. Ayrica yaygin olarak kullanilan isletim sistemleri tiirleri,
bu tiirlerin kullanim alanlari, avantajlari ve dezavantajlarina da yer
verilecektir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

isletim sistemleri olmasaydi bil-
gisayar diinyasinda neler farkli
olurdu?

isletim sistemleri olmasaydi bil-
gisayar sistemlerinde meydana
gelen gelismeler bu kadar hizli
gerceklesebilir miydi?

isletim sistemlerinin farkli
tiirlerinin gelistirilmesine neden
ihtiya¢ duyulmustur?



1.1. Bilgisayar Sistemleri

Bir bilgisayar temel olarak “yazilim” ve “donanim” bilesenlerinden olusur.
Bilgisayar sistemleri, yazilim ve donanim bilesenlerine ilaveten “kullanici” ve
“ag” bilesenini de icerir. Cizim 1’de goriildiigii gibi bu bilesenler kendi icerisinde
de farkli gesitlere ayrilmaktadir. Her birinin farkli bir hizmeti vardir. Bilgisayar
sisteminin bilesenlerini taniyalim:

Cizim 1. Bilgisayar Sisteminin Bilesenleri

Kullanicilar: Uygulama yazilimlarina dogrudan erisim saglayan, bilgisayara
komutlar veren bilgisayar bilesenlerinden biridir.

Donanim: Merkezi islem birimi (CPU), bellek, monitér, fare, yazici, ekran karti
gibi fiziksel birimler bilgisayarin donanim bilesenini olustururlar. Bilgisayarla
entegre olan, kasanin icinde yer alan donanim birimlerine dahili donanim
birimleri adi verilir. CPU, ana bellek, ekran karti, ses kart1 gibi birimler dahili
donanim birimlerine drnektir. Kasanin disinda yer alan donanim birimlerine
de harici donanim birimleri adi verilir. Fare, klavye, ekran, yazici, tarayici gibi
birimler harici donanim birimlerine 6rnektir.

Yazilim: Donanim birimlerinin mekanik islevlerinin bir anlam kazanabilmesi
ve donanim birimlerinin diizgiin calisabilmesi icin yazilimlara ihtiya¢ duyulur.
Bilgisayarda kullandigimiz her tiirlii programa yazilim denmektedir. Yazilimlar
farkli amaclara hizmet etmek amaciyla tasarlanip gelistirilmistir. Yazilim klasik
yaklasimla 2 ana baslikta siniflandirilabilir.

e  Uygulama yazilimlari
e Sistem yazilimlan
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Uygulama yazilimlari: Sistem yazilimlari ile uyumlu calisan, programcinin
bir problemini c¢6zmek amaciyla gelistirilen 0zel yazilimlardir. Uygulama
yazilimlarn sistem yazilimlari ile entegreli bir sekilde calismaktadirlar. Bu
nedenle bir isletim sisteminde calisabilecek sekilde gelistirilen uygulama yazilimi
farkli bir isletim sisteminde calismayacaktir. Ornegin; Windows isletim sistemi
kullanan bir kisisel bilgisayar i¢in gelistirilen bir uygulama yazilim1 Macintosh
isletim sistemine sahip bir bilgisayarda calismayacaktir. Bir metin yazilimi olarak
Word, resim uygulamalari icin hazirlanmis Paint, Adobe Photoshop; web tarayici
gorevi icin Google Chrome, Opera, Firefox; sikistirma programi olarak WinRAR
uygulamalar1 birer uygulama yazilimlaridir.

Sistem yazilimlari: Uygulama yazilimlar ile bilgisayar donanimi arasindaki
baglanti sistem yazilimlan araciliiyla gerceklestirilir. Sistem yazilimlar: temelde
bilgisayar1 calistiran, donanim birimlerinin denetiminden ve yonetiminden
sorumlu olan, kullanici ile bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan yazilimlardir.
Sistem yazilimlarini derleyiciler, yorumlayicilar, siiriiciiler ve isletim sistemi
yazilimlari olusturur.

Derleyiciler: Bir programlama dilinde yazilmis bir kaynak kodun, baska
bir hedef dile veya bilgisayarin anlayabilecegi makine diline ceviren araci
yazilimlardir. Derleyiciler; koddaki hatalar1 yakalama ve iyilestirme islemlerini
kaynak kodu hedef koda cevirirken gerceklestirir. Derleyici; kaynak kodu hedef
koda cevrildikten sonra ¢alistirir. Derleyici yazilimlarn sayesinde yiiksek seviyeli
diller ile uygulamalar gelistirilebilmektedir.

Yorumlayicilar: Derleyicilerle ayni1 gorevi iistlenirler. Bu gorevi farkli bir
sekilde icra ederler. Yorumlayicilar, kaynak kodu satir satir veya bloklar halinde
yorumlar, makinenin komut setine cevirir ve kodu calistirir. Herhangi bir
komut satirinin cevrilmesinde ya da calistirilmasinda bir hata ile karsilasilirsa
yorumlayici ¢alismasini durdurur ve hatali satir1 programciya bildirir. Sirasi
gelmeyen komut satirlar calistirilmaz ve bu satirlardaki hatalar goriilmez. Kodun
biitiinselligi hakkinda bir fikre sahip degildir. Bu nedenle de kodun biitiiniine
dair iyilestirmeler gerceklestiremez.

Derleyiciler, yorumlayicilara gére daha hizlidirlar. Tiim programi girdi olarak
alirlar ve programi .obj koduna doniistiiriirler. Bu kodu saklarlar. Bu nedenle
derleyiciler yorumlayicilara nazaran daha fazla hafizaya ihtiya¢ duyarlar.
Yorumlayicilar karsilastiklarn ilk hatayir rapor ederler ve bir sonraki hataya
kadar ilerlerler. Derleyici kaynak kodundaki biitiin hatalar1 bulur. Bu nedenle
yorumlayicinin hata ayiklama islemi daha kolaydir (Cobanoglu, 2018). Pascal,
C, C++, C#, Visual Basic dilleri derleyici kullanan programlama dilleridir. HTML,
XML, PHP dilleri yorumlayic1 kullanan programlama dilleridir. Hem derleyici
hem de yorumlayici kullanan programlama dilleri de vardir. Java dili 6rnek olarak
verilebilir. Java dilinde kod 6nce derlenerek “byte code” adi verilen ve sadece Java
sanal makinelerinde calistirilabilen bir kod iiretmektedir. Bu iiretilen ara kod,
Java sanal makinesinde bir yorumlayici ile ¢alistirilmaktadir.
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ve Sistem Programlama (3. bs.).
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Anahtar Kavram

Transistor: Germanyum veya
silisyumun elektrik gecirme dzel-
liginden yararlanilarak iiretilen,
elektronik tiiplerin elektrik titre-
simlerini genisletmekte kullanilan
cok kiiciik, uzun émiirlii elektronik
alet.

Siiriiciiler: Bilgisayar donamimlarinin isletim sistemine tanitilmasini
saglayan yazilimlardir. Isletim sistemi tamimadigi bir donanmimi ydnetemez
ve calistiramaz. Bir bilgisayara yeni bir isletim sistemi yiiklendiginde veya
yeni bir donanim takildig§inda donanima ait siiriicii yiiklenmezse o donanim
bilgisayar tarafindan taninmaz ve calistirilamaz. Bazen siiriiciiler yiikli oldugu
halde donanimlarda hatali ¢alismalarla karsilasabiliriz. Bu problemin ¢6ziimii
siirlicliniin glincellenmesi olabilir. Windows isletim sistemi kullaniliyorsa “Aygit
Yonetici” arayiiziinden donanimin su an ki versiyonunu gorebilir ve siiriicii
giincelleme islemini gerceklestirebiliriz.

isletim sistemleri: Bilgisayar sisteminin donanim kaynaklarini yoneten,
donanimile kullanici arasindaki etkilesimi saglayan ve donanim karmasikligindan
kullaniciyr soyutlayan, uygulamalarin gelistirilmesine zemin hazirlayan sistem
yazilimidir. Isletim sistemleri bilgisayarlarin ROM denilen hafiza biriminde
saklanir ve bilgisayar acildiginda isletim sistemi yaziliminin gerekli olan kisimlari
RAM olarak isimlendirilen hafiza birimine getirilir ve calistirilir.

Yillar icerisinde bhilgisayar donanmimlar1 gelistigi gibi yazilim teknolojileri
de gelismistir. Gelisim o anki ihtiyaca ve teknolojiye bagli olarak olusmustur.
Isletim sistemleri de zamanla gelisen donanim ve ihtiyaca baglh olarak bir gelisim
ve degisim yasamistir. ilk kusak bilgisayar sistemlerinde isletim sisteminin
gorevlerini bilgisayar uzmanlar1 gerceklestiriyordu. Transistorlerin gelisimi ile
ikinci kusak bilgisayar donemine gecis yapildi ve delikli kartlarin iizerindeki
komutlar1 manyetik ortama aktarip makine dilini kullanan isletim sistemleri
gelisti (Yildinm). Uciincii kusak bilgisayar sistemlerinde tiimlesik devrelerin
iiretimi gelismistir. Bu gelisim bilgisayar sistemlerinin artik daha hizli olmasini
ve ayni anda birden fazla gorevi icra edebilmesini saglamistir. Bu déneme ait
isletim sistemleri zaman paylasimli calisabilmekteydi. Mikroislemcilerin gelisimi
ile dordiincii kusak bilgisayar sistemlerine gecis saglandi. Mikroislemciler
bilgisayarlarin daha kiiciik boyutlara erismesini saglamis bunun yaninda
kapasite, hiz ve kullanilabilirlik islevleri artmistir. Bilgisayarlar bu 6zellikleri ile
telefon, TV, tablet, beyaz esya gibi hayatimizin her alanina girmistir. Bu dénemde
amacina uygun olarak isletim sistemleri gelistirilmistir.

Isletim sistemleri farkli dénemlerde farkli gérevler iistlenmistir. Donanim
ve yazilim teknolojilerinin gelisimi ile farkli amaclara hizmet eden bilgisayar
sistemleri gelistirilmistir. Telefon, cebimizdeki bilgisayar sistemidir. Telefon,
Televizyon, sunucu, masaiistii bilgisayar sistemlerinde bulunan igletim sistemleri
birbirlerinden farkli, amacina uygun olarak gelistirilmistir.

isletim sistemleri birbirlerinden farklilik gdsterse de tiim isletim sistemi
yazilimlarinin sorumlulugunda olan temel gérevler vardir. Bunlar (Tasc1, 2017)
(Yaldirim ):
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Isletim Sistemi Yaziimlarinin Sorumlulugunda
Olan Temel Gorevler

l Proses yonetimi
@ Bellekyonetimi

@ Giris/cikis birimlerinin yonetimi

@ Diskyodnetimi

@ Koruma ve giivenlik

@® Agydnetimi

T Dosya yonetimi

Sekil 1. isletim Sistemi Yazilimlarinin Sorumlulugunda Olan Temel
Gorevler

Proses yonetimi:

Bir bilgisayar programi, bilgisayar tarafindan calistirildiginda 6zel bir gorevi
icra eden bir dizi komutlardan olusur. Bilgisayar programlari algoritmalar olarak @
bilinen iyi tanimlanmis gorevleri barindirir. Bir bilgisayar programi programlama ipucu
dili kullanilarak yazilirlar. Programlarin bilgisayar tarafindan icra edilebilmesi EE;[Sjiwdeeo;eerﬂvrzirill(::eukst?:a 2
icin ana bellege getirilmesi gerekir. Programlar isletilmedigi siirece hicbir islem
yapmazlar. Calistirilmak {izere ana bellege getirilen kod parcalar1 CPU tarafindan
isletilir. CPU’da bulunan kod parcalan yiiriitiilen kod parcalaridir ve yiiriitiilmekte
olan kod parcalar proses olarak anilir.

Isletim sistemleri, iizerinde bulundugu sistemin o6zelliklerine goére (tek
cekirdekli, tek islemcili, cok cekirdekli) proses yoOnetimini gerceklestirir.
Tek islemcili veya tek cekirdekli bir sistemde birden fazla proses ayni anda
calistinlamaz. Modern isletim sistemleri cok cekirdekli donanim {izerinde
ayni anda bircok prosesin yonetimini gerceklestirebilir. Proses yonetimini
gerceklestirirken isletim sisteminin gerceklestirdigi bazi aktiviteler vardir. Bunlar
(Tasct, 2017);
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Bellek Yonetimi konusuna 3.
bolimde yer verilecektir.

¢ Yeni proses olusturma ve sonlandirma

e DProseslerin olusturulmasi, yiiriitiilen proseslerin bekletilmesi, yeniden
calistirilmasi,

e Prosesler arasindaki senkronizasyonu ve proses iletisimini saglama.

e Kilitlenme probleminin iistesinden gelebilecek bir mekanizma saglama.

Prosesler ve isletim sisteminin proses yonetimini gerceklestirme teknikleri
ayrintili olarak “Bo6liim 2”de anlatilmaktadir.

Bellek yonetimi:

Bilgisayarda gecici olarak verilerin saklandigi merkeze ana bellek (RAM)
denir. Ana bellek kontrollii paylasima izin verir. Ana bellek isletim sistemini ve
diger program parcalarini saklar. Bir program calistirilacagi zaman program ayni
boyutta veya farkli boyutlarda (kullanilan yénteme gore) parcalara boliiniir. Ana
bellekte ayni boyutlarda veya farkli boyutlarda sanal olarak bdéliimlendirilir.
Program parcalar1 ana bellegin farkli blmelerine veya art arda gelen boliimlerine
yerlestirilir. Ana bellegin bolmelerine yerlestirilen program parcalarinin ana
bellekteki konumu proses kontrol blogu kaydedicisi tarafindan saklanir.

Isletim sistemi ana bellegi prosesler arasinda en etkin bir sekilde
paylastirilmasini hedefler. Bu paylasimin kontrollii bir sekilde gerceklestirilmesi
gerekir. Isletim sisteminin bu gérevibellek yonetimidir. Bellegin hangibéliimlerinin
kullanimda oldugu hangi boliimlerinin kullanilabilir oldugu bilgisini kullanarak
program parcalarina bellek tahsis eder. Farkli programlar ve program parcalarinin
ana bellekte en uygun yere yerlestirme islemi bellek yénetimi kapsaminda belirli
algoritmalarla gerceklestirir. Gerektiginde tahsis edilen bellek alanini geri alma
gorevi de bellek yonetimine aittir.

Ana bellek kisitl boyuta sahiptir. Bu nedenle tiim programlarin ana bellekte
saklanmasi miimkiin degildir. Diskte bulunan hangi program parcasinin
ana bellege yiikleneceginin karar1 bellek yonetiminde bulunan algoritmalar
tarafindan belirlenir. Bellek yonetimi kapsaminda karar verilen ana bellekte yer
alan program parcalar diske, diskte yer alan program veya program parcalari
ana bellege tasinir. Disk ile ana bellek iletisim halindedir. Calisma zamanindaki
prosesler bellek ile disk arasinda siirekli yer degistirir. Diskten ana bellegin bos
bir alanina program veya program parcasinin tasinmasi islemine bellege tasima
(swap in), bellekten diske tasinmasi olayina diske tasima (swap out) denir (Bk.
Gizim 2).
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CPU RAM

On bellekgi «—

Birincil depolama alani

- Ikincil depolama alani

Cizim 2.Go6revin Ana Bellek-Disk Arasindaki Yer Degisimi

Ana bellekte acilan bos bellek alanlar1 yeni program parcalarinin
tanimlanabilmesine ve 6ncelikli islerin calistirilabilmesine olanak saglar (Dogu
Akdeniz Universitesi B. B., 2021). Ana bellekten hangi gérevin diske tasinacagi,
hangi bellek alaninin bosaltilacagi isletim sistemi tarafindan karar verilir. Bu
karari gesitli kriterleri dikkate alarak gerceklestirir. Bunlardan bazilari;

e Oncelik degeri

e En cok ana bellegi kullanma
¢ Ana bellekte kapladig1 boyut
e Kaynak bekleme siiresi

Isletim sistemi 6ncelik degeri diisiik, giris-cikis islemleri fazla olan, kaynak
bekleme siiresi uzun olan, ana bellekte kapladig1 alanin biiyiik oldugu, cok fazla
ana bellegi kullanan gorevleri isletim sistemi ana bellekten diske tasimayi tercih
eder.

Bellek yonetiminin gorevlerinden biri de bellek alanlarinin korunmasidir.
Bellek alanlari, yerlestirilen proseslerin izinlerine gére isleme tabi olur. Ornegin;
isletim sisteminin bulundugu bellek alani, kullanicilardan korumak adina
okunabilir ve calistirilabilir iznine sahiptir. Bu bellek alanina kullanici tarafindan
miidahale edilemez. Program parcalari izinsiz bir baska program parcasinin
bellek alanina erismemelidir.

Bellek yonetimi ile ilgili ayrintil1 bilgi “Bo6liim 2”de verilmektedir.

Giris-cikis birimlerinin yonetimi:

Giris-cikis birimleri hem dis ortamdan verinin alinmasi hem de dis ortama
verinin gonderilmesini saglayan bilgisayar donanim birimleridir. Klavye, fare,
mikrofon giris birimlerine; monit6r, kulaklik, hoparlér ¢ikis birimlerine 6rnek



olarak verilebilir. Hem giris hem de cikis birimi olarak gorev yapan bilgisayar
donanimlar1 da mevcuttur. Sabit diskler, hafiza kartlar1 bu duruma 6rnek olarak
verilebilir.

Isletim sistemi giris-cikis birimlerinin yonetiminden sorumludur. Bir giris-
cikis biriminin isletim sistemi tarafindan tanimlanmasi icin o birime ait siiriicii
yaziliminin bilgisayara yiiklenmesi gerekir. Siiriicli yazilim isletim sistemi ile
iliski kurar ve kullaniciy1 donanim ayrintilarindan soyutlar.

Isletim sistemi, giris-cikis birimlerinin yonetimini baz1 aktivitelerle
gerceklestirilir. Bunlar;

e  Giris-¢ikis birimlerinin 6n bellek sistemini olusturur.
e On bellege okuma-yazma islemi gerceklestirilir.

e Spooling islemlerinin gerceklestirilmesi

e  Siiriicii ybnetiminin gerceklestirilmesi

e  Aygit yOneticisi arabirimini saglamak

Disk yonetimi:

Tiim verilerin saklanmasi icin ana belleginin boyutunun kiiciik olmasi
nedeniyle bilgisayar sistemleri ikincil belleklere ihtiyac duyarlar. Olusturulan
dosya ve klasorler diskler iizerinde tutulurlar. Diskler iizerinde tutulan veriler gii¢
kaynag1 kesildiginde kaybolmazlar. Manyetik disk, manyetik teyp, disk, disket,
SSD, CD, DVD gibi ikincil belleklerde tutulan veriler ihtiya¢c duyuldugunda ana
bellege viiklenirler. Isletim sistemi disk yonetimini bazi aktivitelerle gerceklestirir.
Bunlar;

e Disk iizerindeki bos alanin yonetimi

®  Yeni dosyalarin yazilmasi icin depolama alani tahsisi
e Bellek erisim isteklerinin zamanlanmasi

e Disk planlanmasi

Koruma ve giivenlik:

Bir bilgisayar sistemi, cok kullanicili ise ve bircok prosesin es zamanl
calismasina izin veriyorsa kullanicilarin ve proseslerin birbirlerinin girisiminden
korumalidir (Tiirkoglu). Isletim sistemi; dosya yonetimini, bellek yénetimini, giris-
cikis birimlerinin yonetimini, proses yonetimini, disk yonetimini, ag yonetimini
bu ilkeyi temel alarak gerceklestirir. Bu amacla kullanict ve proses erisim
kontroliinii, bilgi erisim kontroliinii gerceklestirir. Isletim sistemi kullanicilarin
birbirlerinden izole olmasini ve bilgisayar kaynaklarinin kontrollii paylasimini
saglar. zinli ve izinsiz kullamicilar1 ayirt eder ve kullaniciya tamimlanan yetki
Olciisiinde bilgisayar kaynaklarinin kullanimina izin verir. Sistemde olusan veri
akis1 denetlenir. Viriis taramas, izlemesi gerceklestirilir. Isletim sistemi kullanici
ve kaynaklarin giivenligi saglar.
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Ag yonetimi:

Giris-¢ikis birimleri, saati, bellegi, CPU’su ortak olmayan dagitik yapidaki
bilgisayarlar birbirleriyle ag aracilifiyla iletisim kurarlar. Her bilgisayarin
kendine ait islemcisi (CPU), bellegi, giris-cikis birimleri vardir. Bir ag yapisinin
olusturulabilmesi icin temel olarak yonlendirme ve baglant1 stratejisine karar
verilmelidir. Bilgisayarlar arasindaki iletisim ag protokolleri temel alinarak
gerceklestirilir. A§ protokolleri, iletisim icin gerekli olan kurallari, adimlari
belirler.

Isletim sisteminin ag yonetimindeki en 6nemli gorevi kullanicilarin giivenli
bir sekilde ortak kaynaklara erisimini saglamaktir.

Dosya yonetimi:

Veriler ve programlar bilgisayarda dosyalar halinde saklanir. Dosyalar,
birbirleriyle iliskili veri ve programlari barindirir. Windows isletim sistemine sahip
masaiistii bir bilgisayar actiginizda resimler, miizikler, programlar icin ayr1 ayr
dosyalarin bulundugunu goriiriiz. Kullanicilar da iliski veri veya programlarini
bir arada tutmak icin dosyalar olusturabilirler. Dosya yapisi sanal bir yapidir.
Fiziksel olarak bilgisayarinizin belleginde bir dosya olusumu gerceklesmez.
Dosya yapisi icerisinde bulunan veri ve programlar bellegin farkli boliimlerinde
saklanabilirler. Fakat kullanicilar bu farklilig1 gérmezler. Isletim sistemi sayesinde
farkli yerlerdeki iliskili veri veya programlarin ayni yerde bulunuyor goriintiisii
olusturulur. Benzer dosyalar bir araya gelerek klasorleri (dizin) olusturur.

Isletim sistemi dosya yonetimini baz1 aktiviteletle gerceklestirir. Bunlar;

e Dosyalarin olusturulmasi, silinmesi

e Klasorlerin olusturulmasi, silinmesi

e Dosyalarin, klasérlerin yonetimi

e Dosya ve klasorlerin ana bellege tasinmasi
e Dosya ve klasorlerin disklere tasinmast

e Dosyalarin yedeginin alinmasi

isletim sistemi yazilimi temel gorevlerini yerine getirirken isletim sisteminden
beklenen bazi kriterler dikkate alir. Bunlar;

e Etkin bir sekilde isleri gerceklestirmek.

e Isler arasindaki bekleme siiresi en az diizeyde olmalidir.

e CPU’nun bosta kaldig: siire az olmalidir.

e Sistemin cevap verme siiresi kisa olmalidir.

e Az zamanda ¢ok is yapabilmelidir.

e Hatalardan arindirilmalidir ve giivenirlik saglanmalidir.

e Isletim sistemi temel gorevlerinden taviz vermeden daha az boyutlarda
bellekte yer kaplamalidir.

e Arayiiz kullanici dostu olmalidir.



isletim sistemleri bilgisayar, tablet, video oyun konsollarinda, cep
telefonlarinda, sunucularda, arabalarda, beyaz esyada, kol saatlerinde hemen
hemen her esyada bulunmaktadir. Farkli amaglarla iiretilen bu esyalar icin farkli
isletim sistemleri gelistirilmistir. Yaygin olarak kullanilan isletim sistemi tiirleri
asagida verilmektedir.

e Toplu isletim sistemleri (Batch Operating System)

e Zaman paylasimli isletim sistemleri (Time-sharing operating system)
e Dagitilmis isletim sistemleri

e Agisletim sistemleri

e  Gercek zamanl isletim sistemleri

e  Mobil isletim sistemleri

e  GOmdiilii isletim sistemleri

Toplu isletim sistemleri

Toplu islem cok gorevli bilgisayar sistemlerinde kullanilan gorevlerin ayni
anda isleme alinma bicimlerinden biridir. Toplu islemde, gorevler kuyrukta
biriktirilir. Ayni gereksinimlere sahip olan benzer gorevler gruplanir. Gruplama
islemini operatér yapar. Gruplarin her birine “batch” denir. Gruplanan isler
sirast ile islenir. Gorevler sisteme sunulduktan sonra gorev tamamlanana kadar
kullanici bilgisayarla etkilesim kuramaz. Kullanici gérevin islem akisini izleyemez,
denetleyemez. Toplu isletim sisteminin is akisi Cizim 3’te gosterilmektedir.

Toplu isletim sistemleri 1960 yillarda kullanilmaya baslanmistir. Kullanicilar,
programlarini ve verilerini delikli kartlara tanimlardi. Delikli kart desteleri bekleme
kuyruklarinda biriktirilip bilgisayar operatoriine sunulurdu. Operator uygun
olan grubu islemciye gonderir ve grup halinde islem adimlarinin tamamlanmasi
beklenirdi.

Toplu isletim sistemleri ¢cok kullanicili sistemdir. Herhangi bir isin bekleme
siiresinin tahmin edilmesi ve hata ayiklama islemi bu tiir isletim sisteminde
oldukca zordur. Karmasik, birden ¢ok alt adimdan olusan ve adim akis sirasi
degismeyen, uzun siiren islerde toplu islem tiirii basarilidir (Saatci, 2002).

@ _’0\ Batch2 Batch1
o i -

ﬁ I
|-|-| ° i.kullaniciya ait gorev

Cizim 3. Toplu isletim Sistemlerinde Is Akisi.

10



ISLETIM SISTEMLERI

Zaman Paylasimh Isletim Sistemleri

Zaman paylasimli sistemlerde, ¢ok kisa zaman araliklariyla kullanicilara
paylastirilir. Kullanici, diger kullanicilarla sistemi paylastigini fark etmez.

Zaman paylasimli sistemlerde gorev isleme etkilesimli bir sekilde
gerceklestirilir. Toplu islem tiiriinden farkli olarak bu isletim tiiriinde is adimlar
adim adim isletilir, islem akisi izlenebilir ve hatta isletim akisina miidahale
edilebilir. Kullanicilar, kullanici arayiizii araciligiyla sistem ile etkilesim kurabilir.

Zamanlama listesi

Kullanici 1

Kullanici 2

Kullanici 3 o

Kullanicr 1
CPU —>

Secilen proses islem tamamland

Zaman diliminin
stiresi doldu.

Cizim 4. Zaman Paylasimli Sistemin Mimari Yapisi

Cizim 4’te goriildiigii gibi zaman paylasiml sistemde kullanicilarin islerinin
sirasiyla tutuldugu bir kuyruk listesi bulunmaktadir. Planlayict bu kuyruk
yapisindan planlama algoritmasini temel alarak bir proses secer ve CPU’ya
gonderilir. CPU, proses icin ayrilan zaman dilimi siiresi boyunca prosesi ¢alistirir.
Proses bu zaman dilimi icerisinde tamamlanabilir veya tamamlanamaz ve
bekleme kuyruguna gonderilir.

Her kullaniciya esit bir zaman dilimi ayrilir. Bu zaman dilimi ¢ok kisa oldugu
icin kullanicilar zaman paylasimli olarak bilgisayar kaynaklarini paylastiginin
farkina varmaz. Zaman paylasiml isletim sistemi bahsedilen gereksinimleri
karsilamak tizere gelistirilmistir.

Dagitilmas isletim sistemleri

Dagitilmis sistemlerin mimari yapisini daha iyi anlayabilmek adina 6ncelikle
merkezi ve merkezi olmayan sistemlerin mimari yapilarini, avantajlarini ve
dezavantajlarini ve neden dagitik sistemlere ihtiyac duyuldugunu inceleyelim.

11



12

|:_|E Sunucu: Master

% Bilgisayar: Slave

(a) (b)

Cizim 5. Merkezi Sistem Mimarisi (a)-Merkezi Olmayan Sistem Mimarisi

(b).

Cizim 5. (a)’da goriildiigii gibi merkezi bir sistem mimarisi istemci-sunucu
mimari yapisini kullanir. Bu mimari yapida bir veya birden fazla istemci bilgisayar
sunucu bilgisayarla dogrudan iletisim halindedir. Yaygin olarak kullanilan mimari
yapidir. Istemci bilgisayarlar sunucu bilgisayara istekte bulunur ve sunucu
bilgisayar bu istege karsilik bir cevap gonderir.

Merkezi mimari yapilarinda;

e Istemci bilgisayarlarin sayis1 arttirilarak bir dikey olceklenebilirlik
saglanabilir. Fakat bu 6lceklenebilirlik kisithidir.

e Cok fazla kullanicinin aga baglanip sunucu (master) dii§iime istekte
bulunmasi darbogazlara neden olabilir.

e Merkezi mimari yapilarinin performansini agin ve sunucu bilgisayarin
performansi belirler. Tek bir merkez noktas1 bulundugundan bir istemci
diigiimiin baglantisinin kopmasi sistemin basarisiz olmasina neden olur.

e Veri yedekleme konusu zayiftir. Sunucu bilgisayar bozuldugunda ve
herhangi bir yedek alinmadiysa verilerin kaybi1 séz konudur.

e Tek bir sunucu oldugu icin merkezi sistemlerinin bakiminin kolay
oldugu diisiiniilebilir. Fakat tek bir sunucunun olmasi sebebiyle bakim
gerekcesiyle sunucunun kapatilmasi verimsiz ve profesyonel olmayan bir
davranistir.
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Yukarida bahsedilen dezavantajlarinin yaninda merkezi sistemlerde

e Istemcilere giivenli bir sekilde hizmet vermek oldukca kolaydir.
e  Kurulumu diger sistemlere nazaran kolaydir.
e  Glincellemeler daha kolay gerceklestirilir.

Merkezi sistemlerde giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Wikipedia
uygulamast bu mimari yapiya 6rnek verilebilir. Yiiksek performansh bir sunucu
kullanicilardan gelen isteklere cevap dondiiriir.

Cizim 5. (b)’de merkezi olmayan bir sistemin yapisi goriilmektedir. Bitcoin
uygulamast merkezi olmayan sistemlerin popiilerligi ve uygulama alani
arttirmistir. Merkezi olmayan sistemde agda bulunan her diigiim birbirlerinden
bagimsizdir ve birbirlerine dogrudan baglanir. Her diigiim hem istemci hem de
sunucu rolii iistlenir.

Merkezi olmayan bir yapiya sahip sistemlerde;

e Her diiglim kendi performansini arttirarak biitiin sistemin performansinin
arttirilmasina katki saglayabilir. Dikey 6lceklenebilirlik miimkiindiir fakat
kisithdar.

e Kiiciik sistemler icin uygun degildir.

¢ Bir diigiime miidahale etmenin bir yolu yoktur.

e Uygulamanin gelistirilmesi merkezi sistemlere nazaran daha zordur.

Yukarida bahsedilen dezavantajlarinin yaninda merkezi olmayan sistemlerde;

e Darbogaz problemi ya hi¢ yasanmaz ya da minimum seviyede yasanir.

¢ Tiimsistemin tamamen ¢calisamaz olmasi oldukca zordur. Tek bir diiglimiin
bozulmasi sistemin tamamini etkilemez.

Dagitilmis sistemler farkli konumlarda bulunan bilgisayarlarin bir araya
getirilerek tek ve biitiinlesik bir makine gibi davranmasini saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Dagitik sistemler sayesinde herhangi bir kullanici kendi bilgisayarin
kaynaklarinin yam sira ag ile birbirlerine bagl olan diger bilgisayarlarin da
kaynaklarini kullanabilme imkani saglanmistir (bk. Cizim 4). Kullanici tek
bir bilgisayar ile etkilesim kurdugu izlenimi yasarlar. Ortamda birden fazla
bilgisayarin bulundugunun farkinda degildirler. Bu 6zelligi merkezi olmayan
sistemlerden ayiran o6zelliklerinden biridir. Ornegin dagitik sistemde birden
fazla bellek ve CPU olmasina ragmen kullanici, tek bellek ve CPU olarak goriir.
Calistirdig1 programlarin hangi CPU’da islendigi ve hangi bellegi kullandigini
kullanicilar bilmez.

Dagitik sistemlerde farkliisletim sistemlerine sahip bilgisayarlar ag araciligiyla
birbirlerine baglanirlar. Dagitik sistemlerin etkili, hizli, tutarlh ve giivenilir bir
sekilde calisabilmesi icin bazi zorluklarin asilmasi gerekir. Bunlar;
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e Farkli sistemler birbirleriyle uyumlu ve tutarli calismalidir.

e Agdaki bir bilesenin bozulmasi dagitik sistemin bozulmamasini
saglamalidir.

¢ OQlceklenebilirlik ihtiyac dahilinde arttirilabilmelidir.

e Tek bir bilgisayar varmis goriintiisiinii vererek kullanici dagimikliktan
soyutlanmalidir.

Dagitik isletim sistemleri, bu problemlerin iistesinden gelebilme ve ag
iizerinde bulunan tiim bilgisayar kaynaklarinin etkili, hizli, giivenilir bir sekilde
kullanilabilme imkani1 saglar. Dagitik isletim sistemi bu gorevi; farkli noktalarda
icra edilen proseslerin iletisimini, senkronizasyonunu saglayarak, tutarlilik, hata
toleransi ve giivenlik ilkelerini temel alarak gerceklestirir.

Olceklenebilirligin yiiksek olmasi biiyiik boyutlardaki verileri islemek gibi
yliksek performansli islemlerde dagitik sistemler basarili performans gosterir. Esit
ve birbirlerine bagh diigiimlere islemler ag iizerinden esit olarak paylastirilir.

Dagitik bir sistemde;

e Yatay dlceklendirme gerceklestirilebilir.

¢ Hata toleransi cok daha yiiksektir.

e Baslangic maliyeti yiiksek olmasina ragmen yatay olceklenebilirligi
sayesinde hizla daha uygun maliyetli hale gelirler. Yatay 6lceklenebilir ve
dikey olceklenebilirlik Cizim 5’te gdsterilmektedir.

e Biiyiik boyutlardaki veri daha kiiciik parcalara bdliinerek ag tizerindeki
diigiimlere is yiikiinii paylastirir.

e Paralellik desteklenir.

Cizim 6. Dagitik Sistem
14
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s

o e e ..‘! ...! ..I'l'l.
—
Ayni1 sunucuya daha fazla

kaynak eklenir.

Daha fazla sunucu eklenir.

Cizim 7. Dikey ve Yatay Olcekleme.

Ag Isletim Sistemi

Ag ile birbirlerine bagh bilgisayarlarin istemci-sunucu yaklasimini (bk.
Cizim 8) temel alarak birbirlerinin kaynaklarindan faydalanabildigi sistemler
icin gelistirilen bir isletim sistemidir. Istemci-sunucu yaklasiminda sunucu
olarak ifade edilen bir bilgisayar sistemi, istemci olarak ifade edilen bilgisayar
sistemlerine hizmet sunar. Istemci ve sunucu bilgisayarlar arasindaki iletisim
ag protokolleri cercevesinde ag araciigiyla gerceklestirilir. Istemci bilgisayarlar
sunucu olarak nitelendirilen bilgisayar sistemlerinin kaynaklarindan faydalanilir.

Ag isletim sisteminde kullanici ag iizerinde birden fazla bilgisayarin
varligindan haberdardir. Her kullanicinin oturum acabildigi bir isletim sistemi
mevcuttur.

Sunucu

Istemci Istemci Istemci

Cizim 8. Istemci-sunucu mimarisi.
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Gercek Zamanh Isletim Sistemleri

Gercek zamanl isletim sistemlerinde proseslerle iliskili bir son tarih vardir
ve isletim sistemi bu tarihe kadar prosesi tamamlamasi gerekir. Bu amacla gercek
zamanli isletim sistemlerinde gorevler hassas bir zamanlama ile icra edilirler.
Gercek zamanl isletim sistemlerinde en ufak gecikme kabul edilmez. Tepki ve
islem siiresi oldukca kisadir. Bu 6zellikleri ile kritik gérevler i¢in tercih edilen bir
isletim sistemidir.

Gercek zamanli isletim sisteminin bir diger onemli 6zelligi ise proseslerin
BigO karmasikligini kestirebilmesidir. Mevcut donanimda prosesin asagi
yukar1 ne kadar siirede tamamlanabilecegi tahmin edilebilmektedir. Ornegin:
bir prosesin tamamlanma siiresi olarak 180 ms oldugu tahmin edilmis olsun.
Donanima gore bu prosesin tamamlanma siiresi degiskenlik gosterebilir. Isletim
sisteminin anladig1 sey bu prosesin 180 ms’de bitmis olmas1 gerektigidir. Ister
prosesin calismasi tamamlansin isterse proses Kitlensin, sonsuz déngiiye girsin
veya hata versin, proses 180 ms sonra CPU’dan ayrilir. Prosesin tamamlanmasi
180 ms’den 6nce de olabilir. Isletim sistemi bunu nemsemez. 180 ms CPU bekler.
Bu performans kayiplarina neden olur.

Prosesin ihtiya¢ duyacagi tiim kaynaklarda prosese ayrilan siire boyunca
kitlenir ve diger proseslerin bu kaynaklara erisilmesine izin verilmez. Bu 6zelligi
kilitlenme durumu 6nler. Bu durum ayni zamanda ayni kaynaga erismek isteyen
diger prosesin bu kaynaga ne zaman erisebileceginin bilinmesini de saglar. Gercek
zamanli isletim sistemleri ile genel amacli isletim sistemlerinin temel 6zellikleri
Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. RTOS & GPOS

Deterministiktir: Calisma zamani oriintiisiinde rast- Caligma zamani Oriintiisii rastgelelik icerir.
gelelik yoktur.

Yanit/tepki siiresi tahmin edilebilirdir. Dinamik bir yap1 vardur.

Zaman kisithidir. Cevap verme siiresinin garantisi verilmez.

QNX igletim sistemi en cok tercih edilen, kullanici arayiizleri olan, kapali
kaynak kodlu gercek zamanl isletim sistemlerinden biridir. FreeRTOS, Windows
CE, Zephyr projesi gercek zamanl isletim sistemleridir.

Mobil isletim Sistemi

Giinliik hayatimizda kullandigimiz donanimlar tizerinde donanimlar1 kontrol
eden yazilim uygulamalar1 mevcuttur. Donanimlar gelistikce, yetenekleri arttikca
budonanimlar iizerindeki uygulamalarinda yetenekleri artmakta gelismektedirler.
Mobil isletim sistemleri de bu amacla ortaya ¢cikmistir. Tablet, PDA, telefon, saat
gibi akilli cihazlar gelistikce akilli cihazlar1 denetleyen, yoneten uygulamalarda
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gelismektedir. Mobil isletim sistemleri tasinabilir akilli cihazlar icin gelistirilmis
isletim sistemidir.

Linux tabanli olan Android, Apple sirketinin mobil cihazlar icin gelistirdigi
i0OS ve Microsoft tarafindan gelistirilen Windows Phone, Symbian yaygin olarak
kullanilan mobil isletim sistemleridir.

Android isletim sistemi, Linux c¢ekirdegi {izerine insa edilmis mobil cihazlar
icin gelistirilmekte olan acik kaynak yaziliml ve iicretsiz bir isletim sistemidir.
Android isletim sisteminin iicretsiz olmasi ve a¢ik kaynak kodlu olmasi sistemin
daha hizli gelismesini saglar.

Yazilim gelistiriciler gelismis API (Application Programming Interface) ile
Android uygulamalar1 kolaylikla gelistirebilirler. Uygulama gelistirme dili Java
programlama dilidir. Android uygulamalar1 Google Play markette kullanicilarin
hizmetine sunulur. Uygulamalar .apk uzantisini desteklemektedir.

i0OS (IPhone Operating System) isletim sistemi Apple tarafindan iPhone
telefonlar icin gelistirdigi Unix tabanli kapali kaynak yazilimli ve iicretli bir
isletim sistemidir. Kapal1 bir sistem olmasi1 iOS isletim sistemini saldirilara karsi
daha korunakli hale getirir. Ucretli olmasi kullanici sayisini diisiirmektedir.

iOS isletim sistemi iPhone’dan sonra Apple tarafindan gelistirilen iPod
Touch, iPad, Apple TV, MacBook gibi cihazlarinda da kullanilmistir. Apple’in
cihazlarindan bagka hicbir sistemde i0OS calismamaktadir. i0OS isletim sisteminde
2007 yilina kadar kullanicilarin uygulama gelistirilmesine izin verilmemistir. 2007
yilinda Apple SDK’nin gelistirildigi duyurulmus ve iOS Apps magazasi acilmistir.
Uygulama gelistirmek icin Swift programlama dili kullanilmaktadir. Swift
programlama dilinin kullanilabilmesi icin Mac bir bilgisayar kullanilmasi gerekir.
XCode gelistirme araci kullanilarak Swift programlama dili ile iOs uygulamalari
kolaylikla gelistirilebilmektedir.

i0OSisletim sistemi sade ve kullanish bir kullanici arayiiziine sahiptir. Giivenlige
azami 6nem verir. Kullanicilar tarafindan gelistirilen uygulamalar birbirlerinden
uzak tutulurlar. Bir uygulama sebebiyle mobil cihaza viriis bulagsmasi durumunda
i0S isletim sisteminin diger yazilimlari zarar gérmez.

Windows Phone Windows CE cekirdegine sahip Nokia telefonlarla beraber
tanistigimiz Windows Mobile serisinin devami niteliginde olan kapali kaynak
kodlu isletim sistemidir. Windows Phone isletim sistemi Windows tabanl
bir isletim sistemidir. Fakat masaiistii Windows uygulamalarini calistiramaz.
Gelistirilen uygulamalar Windows Phone magazalarinda hizmete sunulur.

Windows Phone isletim sistemleri iOS ve Android isletim sistemleri ile rekabet
edememis ve basarisiz olmustur.

Symbian, Symbian sirketi tarafindan gelistirilmis Psion sirketinin gelistirdigi
EPOCisletim sistemini temel alan mobil cihazlar icin gelistirilmis isletim sistemidir
(Kaya, 2009). Uygulama gelistirme icin C++ programlama dili kullanilmaktadar.

&

Anahtar Kavram
Viriis: Bilgisayarlara veri girisi

yoluyla yiiklenen ve sistemin veya
programlarin bozulmasl, beklenil-
digi gibi calismamasi, veri kaybi

gibi olumsuzluklara sebebiyet
veren yazilim.
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Gomiilii Isletim Sistemi

Gomdiilii sistemler, islevselligi ve gilivenirligi arttirmak icin 6zel bir amac
icin tasarlanan bilgisayar sistemleridir. Tibbi cihazlar, hesap makineleri, beyaz
esyalar, akilli kol saatleri, otomobiller, kameralar, kiiciik ev aletleri, oyuncaklar
gibi bircok yerde gomiilii sistem kullanilmaktadir. Gomdilii sistemlere ait uygulama
gelistirmek, daha kiiciik bir hedefe sahip olundugu i¢in daha basittir.

Gomiilii Sistemler

l Gelismis islevsellige sahiptirler.

Gercek zamanli islemler gerceklestirmeyi
desteklerler.

@ Diisiik maliyetlidir.

@ Diisiik gii¢ tiilketimini hedefler.

— @ Tekbir fonksiyonu icra ederler.

- @ Tekbir fonksiyonu icra ederler.
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Kullanicilar tarafindan bagimsiz bir sekilde
programlanabilmesi ama¢lanmamistir.

Minimum insan etkilesimi ile veya hi¢ insan
T etkilesimi olmadan ¢alismasi beklenir.

Sekil 2. Gomula Sistemler (Alkar, 2015)

GOmiilii isletim sistemleri gomiilii bilgisayar sistemleri icin gelistirilmistir.
Standart masaiistii isletim sistemlerinin sagladig1 ve 6zel uygulamalar tarafindan
kullanilmayan bircok fonksiyonu bir kenara birakarak giivenilir ve verimli kaynak
kullanimi icin tasarlanmistir. Embedded Java, Windows IoT, FreeRTOS, Gomiilii
Linux, Windows CE, Windows XP Embedded isletim sistemleri gomiilii sistemler
icin gelistirilmis gomiilii isletim sistemlerine &rnektir. GOmiilii sistemler icin
gelistirilen isletim sistemlerinin her birinin 6zel bir fonksiyonu bulunur.
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

*  Bilgisayar temel olarak yazilim ve donanim bilesenlerinden olusur.

*  Yazilim barindirmayan bir bilgisayar sadece mekanik islevlerden ibarettir. Yazilim bileseni
kullanicilarin 6zel ihtiyaclarini gelistiren uygulama yazilimlari ve sistemin giivenli bir sekilde
calismasi, korunmasi, siirekliligin saglanmasi i¢in gelistirilen sistem yazilimlari bilesenlerinden
olusur.

* Isletim sistemi bilgisayar ile kullanici arasinda iletisimi saglayan, bilgisayar donanimlarinin birbirleri
ile senkronize ¢alismasini saglayan sistem yazilimidir. Gercek zamanli isletim sistemleri, mobil isletim
sistemi, ag isletim sistemi, dagitilmis isletim sistemleri gibi farkli amaclar icin tasarlanmis farkli tiirlerde
isletim sistemi yazilimlar1 gelistirilmistir.

*  Windows isletim sistemleri, Symbian, Android, iOS, QNX, FreeRTOS, Linux isletim sistemleri
glinlimiizde yaygin olarak kullanilan isletim sistemi yazilimlaridir.

* Isletim sistemleri farkli amaclar icin gelistirilmis olsalar da ortak bazi sorumluluklar vardir. Proses
yonetimi, bellek yonetimi, giris-cikis birimlerinin yonetimi, disk yénetimi, koruma ve giivenlik, ag
yonetimi, dosya yonetimi islemleri isletim sistemi yazilimlarinin temel gorevleridir.

* Bu gorevleri yerine getirmek icin isletim sistemleri bircok aktivite gerceklestirirler.

* Isletim sistemi yazilimi temel gdrevlerini yerine getirirken isletim sisteminden beklenen bazi kriterleri
dikkate alir. Bu kriterler; bekleme siiresi ve cevap verme siiresinin kisa olmasi; hatasiz, giivenilir ve
hizli bir sekilde aktivitelerini gerceklestirebilme; yeteneklerinden taviz vermeyecek sekilde daha az
boyutlarda bellekte yer kaplama ve arayiiziiniin kullanici dostu olmasi seklinde sayilabilmektedir. Sadece
isletim sistemi yazilimlar1 icin degil ideal bir yazilim uygulamasi icin de bu kriterler dikkate alinarak
gelistirilmelidir.

* Farkli amaclarla iiretilen esyalar icin farkli isletim sistemleri gelistirilmistir. Popiiler olan isletim
sistemi tiirleri; toplu isletim sistemleri, zaman paylasimli isletim sistemleri, dagitilmis isletim
sistemleri, ag isletim sistemleri, gercek zamanl isletim sistemleri, mobil isletim sistemleri,
gomiili isletim sistemleri seklindedir.
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2. PROSES YONETIM

Fizik, evrenin igletim sistemidir.

Steven R. Garman

Kazanimlar

* Proses ve program parcasi arasindaki farki 6grenebilir.

e CPU planlama algoritmalarini taniyabilir ve parametrelerini
hesaplayabilir.

* Prosesler arasindaki iletisimin neden olabilecegi problemleri
o0grenebilir ve ¢oziim iiretebilir.

® Prosesler arasindaki iletisimi saglayan mekanizmalari
0grenebilir ve ¢oziim {iretebilir.

e Kilitlenme problemlerine ¢oziim iiretebilir.

Baglamadan Once

Bir onceki boliimde, isletim sisteminin bilgisayar sistemindeki yeri
ve 6nemi anlatilmis; isletim sistemi yazilimlarinin tistlendigi gorevler
incelenerek, yaygin olarak kullanilan isletim sistemleri tiirlerine yer
verilmisti. Bu boliimde prosesler, isletim sisteminin proses yonetimi
icin gerceklestirdigi aktiviteler daha ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.
Proseslerin birbirleriyle uyumlu bir sekilde ¢alisabilmesi icin gerekli
olan kosullar, proseslerin birbirleriyle iletisim kurmasini saglayan
mekanizmalar, proseslerin olusturabilecegi sorunlar ve bu sorunlari
onlemek icin kullanilan yaklasimlar ele alinacaktir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

Prosesler arasindaki iletisim
icin hangi mekanizmalar kulla-
nilmaktadir?

Kilitlenme durumundan kurtul-
manin yollar neler olabilir?

Cok cekirdekli sistemlerde ger-

¢ek anlamda paralellik saglan-
makta midir?
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2.1. Prosesler

Proses, daha sonra tiim hesaplamalarin temelini olusturan yiiriitiilmekte olan
program parcasidir. Program calistirilmadig siirece pasif bir varliktir, proses ise
programin aksine aktif bir varliktir. Toplu (Batch) sistemlerde proses yerine is (job)
terimi kullanilmaktadir (Silberschatz, Gagne, & Galvin). Bircok isletim sisteminde
proses terimi yerine job terimi kullanilmaktadir. Bu iki terim birbirlerinin yerine
kullanilmaktadir.

Prosesin Bazi Ozellikleri

Proses ID: Proses olusturuldugu zaman
prosese atanan essiz bir numaradir.

Sistem, Proses ID ile prosesi tanir.
Program Sayici: Proses sayici prosesin

en son calistirilan komutunun adresini
tutar. Proses tekrar kaldigi yerden
calistirilabilmesi icin bu bilgiye ihtiyac
vardir. CPU bu adresi kullanir.

Proses Durumu: Proses,
olusturulmasindan tamamlanmasina
kadar birgok farkli durumda bulunur.
Yeni bir proses mi? (new), calismak icin
hazir mi? (ready) calistirilmakta mi?
(running), bekleme durumunda mi?

Oncelik Durumu: Her proses bir dncelik (waiting) gibi prosesin durumu saklanir.

degerine sahiptir. CPU, en yiiksek
oncelige sahip olan prosesiilk alir.

——4

Genel Amacli Kaydediciler: Her
prosesin kendine ait kaydedicileri
vardir. Prosesin calismasi esnasinda
olusan veriler bu kaydedicilerde

Acik Dosyalarin Listesi: Calisma
tutulur.

sirasinda prosesler bazi dosyalara
ihtiyac¢ duyabilirler. Bu dosyalar ana
bellekten getirilmesi gerekebilir. Acik
dosyalarin listesi proses kontrol

) Acik Cihazlann Listesi: Calisma
blogunda bulunur.

sirasinda proseslerin ihtiya¢ duydugu
cihazlarin listesi tutulur. isletim sistemi
tiim acik cihazlarin listesini tutar.

——

Sekil 3. Proses Ozellikleri (javaTpoint, 2021)

Prosesin 6zellikleri proses kontrol blogunda tutulur. Proses kontrol blogu, her
prosesicinisletim sistemi tarafindan tutulan bir veri yapisidir. Proses kontrol blogu,
proses ID (PID) numarasi ile tanimlanirlar. Bu numara sayesinde hangi prosesin
bilgilerini tuttugu anlasilir. Her proses, proses kontrol blogu tarafindan isletim
sisteminde temsil edilir. Proses kontrol blogu prosesin ihtiyac duyabilecegi tiim
bilgileri saklamamiz1 saglar. Kaydedicilerin icerigini depolamaktan sorumludur.
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Bir prosesin durum bilgisi degistiginde isletim sistemi tarafindan proses kontrol
blogundaki proses durumu alanina ait bilgi giincellenir.

Bir proses ana bellege “Cizim 9”da gosterilen bir diizen icerisinde yerlestirilir.
yigin” dir. Ayni anlama gelirler

P13

Stack ve Heap kavramlarinin dilimizdeki karsilig
fakat prosesin farkli boliimlerini saklarlar. Bir program tarafindan cagrilan
bir fonksiyonun ihtiya¢ duyabilecegi biitiin veriler (yerel degiskenleri, yerel
fonksiyonlar1 ve doniis adresleri) bu alanda saklanir.

0xC0000000
Stack

Heap
BSS

Data

Text

0x08048000

Cizim 9. Prosesin Ana Bellek Icerisindeki Diizeni

int smile (int a)
{return (a+2);}

Kod 1. Stack bolimi 6rnek kod parcgasi.

Kod 1’de tanimlanan kod parcasi yerel fonksiyon olmasi, yerel degiskenler e,
icermesi ve doniis adresiyle beraber ana bellegin stack béliimiinde saklanir.
Stack boliimii “en son giren en 6nce cikar” (last input first output-LIFO) mantig1 ipucu
ile caligir. Bu boliim genellikle isletim sistemi cekirdek alaninin hemen altindaki ~ Bellek konusuna 3. boliimde yer
daha yiiksek bellek adreslerinde yer alir. Standart X86 mimari yapilarinda 9’da verllecekiir.
goriildiigii gibi stack alan1 asagiya dogru biiyiir. Bazi mimari yapilarinda ise zit
yonlii bir biiyiime olur. Stack isaretcisi (stack pointer) yiginin en {iist noktasini
gOsterir. Stack pointer ile heap pointer karsilasirsa veya stack alaninin sinirina
ulasilirsa kullanilabilir bos bellegin tiikendigi anlamina gelir.

Bir program calisma zamani sirasinda bellege ihtiyac duydugu zaman dinamik

bellek saglamak icin heap béliimiinii kullanilir. Ornegin; boyutu yalnizca calisma
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zamaninda bilinebilen ve program vyiiriitiilmeden o6nce derleyici tarafindan
statik olarak belirlenemeyen degiskenler icin programci tarafindan talep edilen
miktarda heap béliimiinde yer ayrilir. Heap boliimii C dilinde “malloc/free” C++
dilinde ise free/delete” komutlari ile yonetilebilir.

BSS segmentinin acilimi “Block Started by Symbol™’diir. Baslatilmamis veri
segmenti anlamina gelir. BSS segmenti o aritmetik deger ile baslatilmis veya
kaynak kodun icerisinde acik bir sekilde herhangi bir deger atamasi olmamis tiim
genel ve statik degiskenleri icerir. Ornegin static int a; olarak tanimlanmis bir
degisken BSS segmentine tahsis edilir.

Data segmenti, BSS segmentinin aksine baslangic degeri atanan global ve
statik veri degiskenlerini icerir. (Bk. Kod 2)

int global var; // Data alaninda saklanir.
int main()

{

static int a; // Data alamnda sakianr.
//Diger kod ifadeleri
return 0;

/

Kod 2. Data Alani Ornek Kod Pargasi

Text boliimii, code boliimii olarak da bilinir. Programin calistirilabilir
komutlarinin bulundugu boliimdiir. Bu béliimde yer alan komutlarin sadece
okunabilmesine ve calistirilmasina izin verilir.

CPU planlama algoritmalarina goére ana bellekten kod parcalan secilir.
Her proses belirli bir siire islemci tarafindan vyiiriitiiliir. Prosesler, kendilerine
ayrilan silirenin dolmas: ile CPU’dan ayrilirlar. Bu siire zarfinda prosesler
tamamlanamadiysa bekleme kuyruguna alinirlar. Bazi prosesler giris-cikis
islemleri gereksiniminden veya o©ncelikli prosesin gelmesi durumlarn gibi
sebeplerden dolay1 zamani dolmadan islemciyi terk edebilir ve bekleme kuyruguna
gelebilir. Is planlayicisi tarafindan bekleme kuyruklarindan ilgili proses secilerek
CPU’ya gonderilir. Tiim bu siireclerde proses farkli durumlara gecer. Prosesin
durumlar ve bu durumlara gecis akis1 Cizim 10°da verilmektedir.

Cizim 10’da goriildiigi gibi ana bellekten planlayici tarafindan secilip
getirilen program prosesin “yeni” durumunu temsil eder. Proses olusturulduktan
sonra “hazir” durumuna gecer. Proses calistirilmak icin hazirdir. Isletim sistemi
calistinlacak diger islemleri diskten alir ve ana bellege getirir. CPU’ya atanan
ve calistinllan proses “calisiyor” durumuna gecer. Eger bir proses giris-cikis
islemlerine ihtiyac duyarsa “Bekleme/Bloklama” durumuna gecer. Prosesin giris-
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cikis islemleri bittiginde calistirilmak iizere “hazir” durumuna gecer. Bekleme
kuyrugu tamamen dolu oldugunda “Askiya al-bekle” durumuna gecis yapar.
Hazir kuyrugu tamamen dolu oldugunda “Askiya al-hazir” durumuna gecer.
Kuyruklar bosaldiginda ilgili proses hazir durumuna gecer. Prosesin tiim islemleri
tamamlandiginda “son” durumuna sahip olur.

Isletim sistemi proses olusturabilir, planlama islemi gerceklestirir, calistirir,
silebilir veya 0Oldiirebilir. Proseslerin planlanmasi cesitli planlayicilar tarafindan
yapilir. Uzun donemli planlayicilar is planlayici olarak da bilinirler. Diskten
prosesleri secerler ve ana bellekte yer alan hazir kuyrugunda prosesleri tutarlar.
Temel amaci giris/cikis islemlerine bagli veya CPU’ya bagli prosesler arasindan en
iyi secimleri yapmaktir. Bu gérev oldukca énem arz eder. Is planlayicisi gorevini
en uygun sekilde gerceklestirmezse eger giris-cikis islemleri uzun siiren prosesler,
diger proseslerin cok daha fazla beklemesine, CPU’nun cok daha fazla atil durumda
kalmasina neden olabilir. Bir diger planlama islemi CPU tarafinda gerceklestirilir.
CPU planlayici olarak da anilirlar. CPU planlayicisi, hazir kuyrugunda yer alan
proseslerin secimini ve planlamasini gerceklestirir. Hazir kuyrugunda bekleyen
CPU planlayic1 tarafindan secilen prosesler, CPU’ya calistirilmak {izere gonderilir.
Hazir kuyrugundan hangi prosesin secilecegini belirlemek algoritmalar ile yapilir.
CPU planlayicis1 gorevi en uygun sekilde yapmazsa hazir kuyrugunda bekleme
siiresi artabilir. Bu durum istenmeyen bir durumdur. Prosesler farkli durumlara
gecis yaparlar (yukarida bu durumdan bahsedilmistir). Calisan bir proses, bazi
zamanlarda giris/cikis islemlerine ihtiyac duyabilir ve o zaman bu prosesin durum
bilgisi “bekleme/bloklama” olur. Orta vadeli planlayici iste tam bu durumlarda
devreye girer ve giris/cikis islemlerine ihtiyac duyan prosesi alir ve diger
proseslerin CPU tarafindan isletilmesine imkan saglar. Bu takas durumudur. Orta
vadeli planlayici, en uygun sekilde prosesleri askiya almak ve gerektigi vakitte
prosesleri tekrar siirdiirmekten sorumludur.
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ipucu
Disk konusuna 4. bolimde yer
verilecektir.
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Planlayic1/CPU’ya gonderme
Proses tamamlandi.

Daha oncelikli prosesin gelmesi/
Zaman diliminin dolmas1

HaPIIST O/1

10 WEBAd(]

T/O islemleri tamamlandi.

Bekleme/
Bloklama

I8 BAD[SY
19 WeAs(q

Cizim 10. Proses Durum Diyagrami.

Program parcalari calistirilmadan 6nce diskte saklanirlar. Diskten is planlayici
tarafindan ana bellege getirildigi zaman prosesin varis zamanini belirtir. Proses
ana bellege getirildikten sonra CPU’ya calistirilmak {izere anahtarlanir. Prosesin
CPU’da kaldig1 toplam siire patlama siiresi (burst time) olarak bilinir. Patlama
siiresi prosesin sadece CPU’da kaldig1 siireyi temsil ettigi icin prosesin bekleme
siiresi bu siireye dahil degildir. Bir prosesin calisma siiresini proses calistirilmadan
tam anlamiyla tahmin etmek olduk¢a zordur. Prosesin tamamlanmasi icin gerekli
olan zaman tamamlanma siiresi “completion time” denir. Prosesin ana bellege
gelmesinden tamamlanmasina kadar gecen siire doniis siiresi “turnaround time”
denir. Bekleme siireleri doniis siiresine dahildir. Prosesin CPU’ya atanmak i¢in
bekledigi toplam siire bekleme siiresi “waiting time” denir. Prosesin ana bellege
geldikten sonra CPU’ya ilk anahtarlanmasina kadar gecen siire ise tepki siiresi
(response time)’dir.

2.2. CPU Planlama

Tek programlamada CPU tek bir prosese anahtarlanir ve o proses tamamlanana
kadar sadece ona hizmet ederdi. Prosesin bekleme durumlarinda CPU atil
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durumda kalir ve verimsizlik meydana gelirdi. Daha cok zamanda daha az gorev
tamamlanirdi.

Coklu programlamada CPU tek bir prosese atanmaz. Bekleme siirecinde
CPU’ya baska prosesler de atanir ve bekleme siiresi baska bir prosesin icra
edilmesi seklinde degerlendirilir. Boylece CPU atil durumda kalmaz ve daha az
zamanda daha fazla gorev yerine getirilebilir.

CPU planlayicisi, coklu programlamada CPU’dan maksimum derecede
yararlanabilecegi sekilde proses secimi gerceklestirir ve planlamasini yapar.
CPU planlayicisi isletim sisteminin bir parcasidir. Isletim sistemi bu gorevi yerine
getirirken cesitli algoritmalar kullanir.

Bir planlama algoritmasinin temel amaclan asagida Ozetlenmektedir
(javaTpoint, 2021);

e Maksimum seviyede CPU’dan faydalanmak.
e Bekleme, tepki ve doniis siirelerini en aza indirmek.
e Maksimum verimlilik elde etmek.

CPU planlayicisi bu amaclari yerine getirmek icin cesitli algoritmalar1 kullanir.
Yaygin olarak kullanilan algoritmalardan bazilari;

e [lk gelen ilk hizmeti alir. (FCFS)

¢  Round Robin

e Once en kisa is (Shortest Job First- SJF)

e Oncelik temelli planlama (Priority based scheduling-PbS)

Algoritmalarin ayrintilarini sirasiyla inceleyelim:

2.2.1. FCFS Planlama Algoritmasi @

FCFS algoritmasinin temel mantig1 oldukca basittir. isminden de kolayca
anlasilacagi gibi bu algoritmay1 kullanan CPU planlayicisi, proseslerin varis Anahtar Kavram
Algoritma: Herhangi bir kural ve
islemin sistematik bicimde adim
sahiptir. 11k gelen proses, uzun bir CPU islemine (burst time) ihtiyac duyuyorsa, adim uygulanmasi yoluyla bir
sorunun bertaraf edilmesi veya

sonuca en hizli sekilde ulasiimasi
prosesler ise CPU’ya hi¢ anahtarlanamayacaktir. Bu durum starvation dilimizdeki islemi.

siirelerini dikkate alarak prosesleri CPU’ya anahtarlar. {1k gelen proses éncelige
diger prosesler uzun bir siire bu prosesin tamamlanmasini bekleyeceklerdir. Bazi

karsiligi aclik durumunun olusmasi demektir.

FCFS algoritmasinin uygulanmasinin ve anlasilmasinin kolay olmasi1 FCFS
algoritmasinin kullanilma nedenleridir. Fakat FCFS algoritmasinin performansi
zayiftir. FCFS algoritmasinda, proses sonsuz dongiiye girerse veya baska herhangi
bir sikinti meydana geldiginde kilitlenme durumu yasanabilir ve a¢lik probleminin
yasanma ihtimali dogasi geregi yiiksektir.

FCFS algoritmasinin bekleme siiresi hesabin1 6rnek senaryo {izerinden
gerceklestirelim:
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Ornek: Po, P1, P2, P3isminde 4 farkl1 prosesin bekleme kuyrugunda oldugunu
diisiinelim (Bk. Tablo 2).

Tablo 2. FCFS Proses Bilgileri

Proses PO P1 P2 P3

Varis zamam (AT) 0 1 10 12
Burst time (BT) 3 6 4 1

Tamamlanma siiresi (CT) 3 9 14 15

Bu bilgiler 1s1¢inda proseslerin doniis siiresi (turnaround) (TA) ve bekleme
siirelerini (WT) hesaplayalim. Prosesleri GANTT cizelgesi iizerinde yerlestirelim.

Coziim:
Doniis siiresi (TA): Prosesin ana bellege gelmesinden tamamlanmasina kadar
gecen siireyi temsil eder.

TA=CT—-AT

WT =TA — BT

Yukarida verilen GANTT semasinda goriildiigii gibi o. zaman noktasinda
Po prosesi gelir ve CPU’da islenme siiresi 3 birimdir. Herhangi bir bekleme
gerceklesmedigi icin tamamlanma siiresi de 3 birimdir. TA= 3-0=3 birimdir. Po,
CPU’ya anahtarlandiktan 3 birim sonra tamamlanir. WT=0’d1r.

P1 prosesi 1. Zaman noktasinda gelir. Fakat Po o sirada islem gormektedir. Bu
nedenle 2 birimlik bir bekleme siiresi gecirir. (WT=2). Ancak 3. zaman noktasinda
CPU’ya anahtarlanabilir ve CPU’da gecirecegi zaman birimi 6’dir. P1 prosesinin
tamamlanma siiresi bu durumda 9 olur. TA=9-1=8 birimdir. P2 prosesi 10. zaman
noktasinda gelir. O zaman noktasinda CPU bostadir ve hemen isleme alinir.
WT=0’d1r. TA=14-10=4 birimdir. P3 prosesi 12. zaman noktasinda ana bellege gelir.
O sirada CPU, P2’yi calistirmaktadir. P2, 2 birimlik bir bekleme siiresi gecirir. WT=2
birim TA= 15-12=3 birimdir.
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2.2.2. Round Robin (RR) Planlama Algoritmasi

Round robin planlama algoritmasi isletim sisteminde en cok kullanilan
planlama algoritmalarindan biridir. Round robin planlama algoritmasi FCFS
algoritmasinin yetersiz kaldig1 noktay1 zaman paylasimiile asar. RR algoritmasinda
her prosese kuantum adi verilen belirli bir zaman dilimi verilir. Hazir kuyrugunda
bulunan her proses kendisine ait olan kuantum siiresi kadar CPU’da kalir. Bu
zaman dilimi icerisinde proses islemini tamamlayabilir veya tamamlanamadan
tekrar hazir kuyruguna gonderilir. Tekrar sirasinin gelmesini bekler. Bu sekilde
sonsuz dongiilerin sebep oldugu kilitlenmelerin 6niine gecilmis olur ve aclik
problemi olusmaz.

Ornek: Po, P1, P2 isminde 3 farkli prosesin bekleme kuyrugunda oldugunu
diisiinelim (Bk. Tablo 3). Sistemin kuantum siiresinin 3 oldugu varsayalim. RR
algoritmasi kullanilarak GANTT semasini ¢izelim.

Tablo 3. RR Ornek Proses Bilgileri.

Proses PO P1 P2
Varig zamani (AT) 0 1 10
Burst time (BT) 3 6 4

Bu bilgiler kullanilarak GANTT semasini ¢izelim.

Coziim:

1 3 6

P1 prosesi tamamlanmadan CPU’dan ayrilmistir. P1 prosesinin 3 birimlik daha
gbrevi vardir. P2, 10. Zaman noktasinda gelecektir. islem siras1 Po’dadir. Po, 3
birimlik kuantum siiresi boyunca tamamlanmistir. Bu nedenle islem sirasi tekrar
P1’dedir. P1, 3 birim daha CPU’da islenir ve tamamlanir.
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10. zaman noktasinda P2, CPU’da isleme alinir ve baska bir proses bekleme
kuyrugunda olmadig icin P2 tamamlanir.

P1 P2

910 14

2.2.3. SJF Planlama Algoritmasi

SJF algoritmasi, patlama siiresini (burst time-BT) dikkate alarak planlama
islemini gerceklestirir. En az is yiikiine sahip olan proses en énce isleme alinir.
Boylece ortalama bekleme siiresi minimize edilmeye calisilir. SJF algoritmasinda
uzun bir BT siiresine sahip bir proses ¢cok beklemek zorunda kalabilir.

Ornek: Po, P1, P2 isminde 3 farkli prosesin bekleme kuyrugunda oldugunu
diisiinelim (Bk. Tablo 4). SJF algoritmasi kullanilarak GANTT semasini ¢izelim.

Tablo 4. SJF Ornek Proses Bilgileri

Proses PO P1 P2

Varis zamani (AT) 0 1 2

Burst time (BT) 3 6 4
Coziim:
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2.2.4. Oncelik Temelli Planlama Algoritmasi

Oncelik temelli planlama algoritmasinda her prosese bir oncelik degeri
atanir. Bu deger bir sayisal ifadedir. Baz1 sistemlerde bu say1 degerinin yiiksek
olmasi prosesin daha 6ncelikli oldugunu gosterirken bazi sistemlerde de prosesin
oncelikli olabilmesi icin prosesin dncelik degerinin diisiik olmasi gerekir. Onceligi
yiiksek olan proses ilk 6nce CPU’ya atanir.

Oncelik degeri, proseslerde degisken gosterebilir veya sabit kalabilir. Proses
siireci boyunca oncelik degeri degismezse sabit oncelik, kendini degistirmeye
belirli araliklarla degistirmeye devam ederse dinamik 6ncelik olarak adlandirilir
(javaTpoint, 2021).

Oncelik temelli planlama algoritmalarinda 2 farkli yaklasim kullanilmaktadir.
i1k yaklasimda baskasina engel olmayan bir éncelikli planlamadir. Bu planlama
tlirlinde 6nceligi yiiksek olan bir proses calisir durumdayken kendisinden daha
oncelikli bir prosesin o siire icerisinde gelmesi, prosesi etkilemez c¢alismasi
tamamlanana kadar CPU tarafindan calistirilmaya devam edilir. Bu sekilde olan
oncelikli planlama algoritmasinda kesintisiz (non-preemptive priority) planlama
denir. Eger ki 6nceligi yliksek olan bir proses calisir durumdayken kendisinden
daha 6ncelikli bir prosesin gelmesi, prosesi etkilerse ve CPU yeni gelen 6nceligi
daha yiiksek olan prosese anahtarlanirsa 6ncelikli planlama algoritmasi kesintili
(preemptive priority) olarak anilir.

Kesintisiz ve kesintili algoritmalar1 arasindaki farki daha iyi anlayabilmek icin
birer 6rnek ¢ozelim.

1. Kesintisiz oncelikli planlama algoritmasu:

Ornek: Po, P1, P2 isminde 3 farkli prosesin bekleme kuyrugunda oldugunu
diisiinelim (Bk. Tablo 5). Kesintisiz (Non-preemptive) &ncelikli planlama
algoritmasi kullanilarak GANTT semasini ¢izelim.

Tablo 5. Non-Preemptive Oncelikli Planlama Algoritmasi Ornek Proses

Bilgileri
Proses PO P1 P2
Varis zamani (AT) 0 1 2
Burst time (BT) 3 6 4
Oncelik degeri 2 (Diisiik) 3 4
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Coziim:
2. Preemptive oncelikli planlama algoritmasu:
Ornek: Po, P1, P2 isminde 3 farkli prosesin bekleme kuyrugunda oldugunu

diisiinelim (Bk. Tablo 6). Kesintili (Preemptive) éncelikli planlama algoritmasi
kullanilarak GANTT semasini ¢izelim.

Tablo 6. Preemptive Oncelikli Planlama Algoritmasi Ornek Proses

Bilgileri
Proses PO P1 P2
Varis zamani (AT) 0 1 2
Burst time (BT) 3 6 4
Oncelik degeri 2 (Diisiik) 3 4

Coziim:

Pl PO

2.3. Proses Senkronizasyonu

Baz1 prosesler birbirleriyle iliskilidir. Bir proses; ebeveyn(parent) proses veya
cocuk (child) proses olabilir. Cocuk proses, ebeveyn prosesinden dogar. Ebeveyn
prosesler, cocuk prosesi ile es zamanli calisabilir. Cocuk proseslerin kendi
aralarinda ortak kullandiklar1 bir kaynak olabilir. Cocuk prosesler ebeveyn prosesi
ile ortak bir kaynak paylasabilir. Ebeveyn prosesler baska ebeveyn proseslerle is
birligi yapabilir. Bu sekilde birden fazla proses birbirleriyle is birligi yapti§inda
birbirlerinin ¢alismasini engellemeyecek sekilde proses secimlerinin yapilmasi
gerekir. Aksi takdirde ¢iktilarda hata meydana gelebilir. Prosesler arasindaki bu
dengenin korunmasi ve prosesler arasindaki iletisimin saglikli bir sekilde devam
edebilmesi icin proseslerin senkronize edilmesi gerekir. Cesitli senkronizasyon
mekanizmalar1 vardir.
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Prosesler arasinda meydana gelen 2 temel olay vardir:

1. Yaris durumu: Birden fazla proses aymi anda bellegin ayni alanini
okumaya, yazmaya veya ayni alana erismeye calistiklarinda olusur. Bir proses
paylasilan bir kaynaga erismek istediginde bu kaynagi kullanan diger proseslerin
bu kaynak iizerindeki calismasinin bitmis olmas1 gerekir.

2. Kritik bolge: Aym1 kaynaga erismek isteyen birden fazla proses yaris
durumuna gecer. Bir prosesin paylasilan kaynaklar iizerinde islem yaptig1 kod
parcasi kritik bolge olarak isimlendirilir. Bir proses kritik bolgedeyse baska bir
proses kritik bolgede olmamalidir.

Kritik bolge yonetimi isletim sistemi tarafindan yapilmaktadir. Isletim sistemi
proseslerin yaris durumunun ortaya ¢cikmamasi ve kritik bolge problemini ¢c6zmek
icin senkronizasyon mekanizmalarina basvurur. Mekanizmalar asagida belirtilen
kosullar1 saglamalidir:

1. Karsilikli dislama: Bir proses kritik bolgedeyse baska bir proses kritik
bolgeye giremez. Karsilikli dislama prosesler arasindaki yaris durumunu engeller.

2. [llerleme (Progress): Kritik bolgede herhangi bir proses bulunmuyorsa
kritik bolgeye girmek isteyen baska proseslerden birine izin verilmelidir.

3. Smirli bekleme (Bounded Waiting): Proses kritik bolgeye girmek icin
sonsuz bir bekleme yapmamalidir.

Kritik bdlge problemine yazilimsal, donanima dayali ve hem yazilima hem de
donanima dayali ¢oziimler gelistirilmistir.

2.3.1. Yazihma Dayali Goziimler

1. Ortak Degisken Kullanimi: Bu mekanizmada global bir kilit degiskeni
(“lock” isminde) kullanilir. “Lock” ismindeki degisken 1/o degerlerini alir. Degerin
o olmasi kritik bolgede herhangi bir prosesin bulunmadigini 1 degerinin olmasi
kritik bolgede bir prosesin calisir durumda oldugunu gosterir. Diger proseslerin
bu degiskenin degerine bakilarak kritik bolgeye girmesi engellenir.

1 While (lock!=0);
2 lock=1;

3 //Kritik bolge

4 Exit Section

5 lock=0;

Kod 3. Lock Degiskeni Kullanimi

“lock” degiskeninin degeri 1 oldugunda kritik bolgede bir prosesin bulundugu
anlamina geldiginden while dongiisii icerisinde bu prosesin kritik bolgeden
cikmasi beklenir. “lock” degiskeninin degerinin o olmasi ile artik kritik bolge
serbesttir ve diger kuyrukta bekleyen proseslerden biri kritik bolgeye girebilirler.

&

Anahtar Kavram

Algoritma: Herhangi bir kural ve
islemin sistematik bicimde adim
adim uygulanmasi yoluyla bir
sorunun bertaraf edilmesi veya
sonuca en hizli sekilde ulasilmasi
islemi.
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Bu ¢6ziim baslangicta kritik bélge problemini ¢6zdiigii diisiiniilebilir. Fakat
bazi durumlarda kritik bolge probleminin ¢6ziimii icin gerekli olan karsilikli
dislama 6zelligini saglayamamaktadir. Senaryoyu inceleyelim ve 2 farkli prosesin
ayni anda kritik bolgeye nasil girdigini gérelim.

P1 ve P2 isminde 2 prosesimiz mevcut olsun. P1 prosesi kritik bolgeye girmek
istiyor ve “lock” degiskeninin degeri 0. P1 prosesi Kod 3’ de bulunan kod parcasinin
1. Satir1 CPU tarafindan islenir. CPU tam bu esnada P2 prosesine anahtarlanabilir.
(P1’e ayrilan zaman diliminin siiresinin dolmasi veya &ncelik degerinin daha
yiiksek olmasi gibi sebeplerden) P1 prosesi, “lock” degiskeninin degerini daha
degistiremeden P2 prosesi Kod 3’te bulunan kod parcasinin 1. Satirina gelir
ve “lock” degiskeninin degerinin o oldugunu goriir ve kritik bolgeye girer. Bu
durumda hem P1 hem de P2 prosesi kritik bolgededir. Bu ¢6ziim yeterli degildir.

2. Global Paylasilan “turn” Degiskeni:

Bu yaklasim yalnizca 2 proses arasindaki senkronizasyonu saglamak icin
kullanilabilir. “turn” isminde bir kilitleme degiskeni vardir. Bu degisken 2 proses
arasinda paylastirilir. Yaklasimin s6zde kodu Kod 4 ve Kod 5 verilmektedir.

1 While (turn!=i);
2 //Kritik bolge
3 turn =j;

Kod 4. Proses_i igin Kritik Bélgenin S6zde Kodu

1 While (turn!=j);
2 //Kritik bolge
3 turn =i;

Kod 5. Proses_j igin Kritik Bolgenin S6zde Kodu

Bu yaklasimda, “lock” degiskeni yaklasiminda karsilikli dislamanin garanti
edilememesi problemi ¢oziimlenmistir. “lock” degiskeni yaklasimi 2’den
fazla proses icin uygulanabiliyordu. “turn” degiskeninde ise sadece 2 proses
kullanilir. “turn” degiskeni i veya j degerlerinden birine sahip olabilir. Sozde
kodlar1 inceleyecek olursak eger, “turn” degiskeninin degeri i oldugunda kritik
bolgeye girme hakkinin proses_i’ye aittir. “turn” degiskeninin degeri j oldugunda
kritik bolgeye girme hakk: proses_j’ye aittir. Kod 5’te proses_i, “turn” degiskeni
j degerine sahip oldugu siirece proses_j’yi bekler. Proses_j’nin kritik bolgede
oldugunu anlar. Ne zaman ki proses_j kritik bolgede calismasini tamamlar ve
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“turn” degiskenini i degeri yapar; o zaman proses_i, while déngiisiinden cikar
ve kritik bolgeye girer. Ayni durum proses_j icin de gecerlidir. Béylece 2 proses
arasindaki karsilikli dislama saglanmis olur.

Bu yaklasimda, ilerleme (progress) kosulu garanti edilemez. Kritik bolgeye
girmeye hak kazanan prosesin (6rnegin proses_1) kritik bolgede sonsuz
dongiiye girmesi sonsuz siire icin kilitlenmeye neden olacaktir. Bu durumlarla
karsilasilmasi diger prosesin (6rnegin proses_2) cok uzun siire beklemesine hatta
hig sira gelmemesine neden olur. Ayni zamanda bu yaklasimda proseslerin sira ile
calisma zorunlulugu vardir.

3. Ilgili Degisken Mekanizmasi (Interested Variable Mechanism):

Senkronizasyon mekanizmasinda ilerleme kosulunun saglandigindan emin
olunmalidir. “turn” degiskeni yaklasiminda bu kosul garanti edilmemektedir.
Ayn1 zamanda sira ile calisma zorunlulugu ortadan kaldirilmalidir. Ekstra
degisken tanimlamasiyla bu durumlar asilabilir. Yaklasimin s6zde kodu Kod 6 ve
Kod 7°de verilmistir.

1 flag[i] =true;
2 While (flag[j]== true);
3 /kritik bilge
4 flagfi]=false;

Kod 7. Proses_iicin kritik bélgenin s6zde kodu.

Bu yaklasimda ilgilenilen ekstra degisken mantiksal bir deger “true, false”
alir. Kod 6 ve Kod 7 verilen sézde kod par¢asinin 1 ve 5 numarali satirlar proseslerin
kritik bolgeye girmek isteyip istemedikleri belirtir. Proses_j kritik bolgeye girmek
isterse eger flag degiskeninin i. indisinin degerini true yapar. Prosesler kritik
bolgeye girmeden 6nce diger prosesin kritik bolgeye girmek isteyip istemedigini
2 ve 6. satirlarda kontrol eder ve diger prosesin kritik holgeye girme istegi varsa
proses onu bekler. Kritik bolgede calismasini tamamlayan proses flag degiskeninin
degerini false yaparak diger prosese kritik bolgeye girmek istemedigini beyan
eder.

5 flag[i] =true;
6 While (flag[i]== true),
7 /kritik bolge
8 flag[i]=false;

Kod 6. Proses_j icin kritik bolgenin s6zde kodu.
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Sozde kodu daha derinden inceleyelim. CPU, proses_i’nin 1. satir1 islendikten
sonra proses_j’ye anahtarlandigini diisiinelim. Proses_j’nin de 1. satir1 ¢alistirilir.
Bu durumda her iki prosesin flag[i] ve flag[j] degerleri “true” degerine sahip
olur. Bu durumda kilitlenme meydana gelir. Her iki proseste birbirlerinin “flag”
degiskenlerinin degerini “false” yapmasini bekler.

flag[i] =true;
While (flag[i[){
Slag[i]=false;
Hdelay
flag[ij=true;}
itk bélge
Slag[i]=false;

Kod 8. Proses_i icin kritik bolgenin s6zde kodu.

Slag[j] =true;
While (flag[i]){
flag[j]=false;
Hdelay
Slag[j]=true;}
Vkritik bélge
flag[j]=false;

Kod 9. Proses_j icin kritik bolgenin s6zde kodu.

Kod 8 ve Kod 9’da verilen s6zde kodlar incelendiginde bir proses while dongiisii
icerisindeyken diger prosesin kritik kesime girmesine izin verilmektedir. Karsilikli
dislama kosulu saglanmaktadir. Bu s6zde kod parcasi livelock durumuna neden
olabilir.

Livelock (Canli kilitlenme): Iki veya daha fazla proses yararli bir is
yapmadan diger proseslerin degisikliklerine karsilik durumlarini siirekli olarak
degistirdikleri bir durumdur. Bu durumu Kod 8 ve Kod 9 ‘da verilen sézde kod
iizerinde inceleyelim.

e Pi, [i] isaretini true olarak ayarlar.
e Pj, [j] isaretini true olarak ayarlar.
e  Pibayragi [j] kontrol eder.

e  Pj[i] bayragini kontrol eder.

e Pi, [i] isaretini false olarak ayarlar.
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e  Pj, [j] isaretini false olarak ayarlar.
e Pi, [i] isaretini true olarak ayarlar.
e  Pj[j] isaretini true olarak ayarlar.

Bu akis siiresiz bir sekilde uzatilabilir.
4. Dekker Algoritmasi Coziimii

Dekker algoritmasi senkronizasyon icin gerekli olan tiim kosullar1 saglar.
Dekker algoritmasi Kod 10 ve Kod 11°’de verilmektedir.

Aag [i] =True;
While (flag[j])
Ifiturn==j)
{flag[i]=False;
While(turn==j);
Aag(i]=true;}
Hkritik kesim
flag[i]=False;
turn=True;

Kod 10. Proses_i icin dekker algoritmasi.

flag [j] =True;
While (flag [i])
if (wrn ==

{flag [i] =False;
While (turn = = i);

flag [j] =True;
}
Hkritik kesim;

flag [i] =False;

Kod 11. Proses_j icin dekker algoritmasi.

5. Peterson Algoritmasi Coziimii
Peterson ¢6ziimii senkronizasyonicin gerekli olan tiim kosullarisaglamaktadir.
Peterson algoritmasi ikiden fazla proses icin genellestirilebilir (Giilbag, 2017).
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flag [1] =True;

fturn =f

While (flag [j] & & turn==j);
Hhritik kesim;

flag [i] =False;

Kod 12. Proses_i igin Peterson Algoritmasi

fag [j] =True;

furn =i

While (flag [i] & & turn==i);
Hkritik kesim;

flag [j] =False;

Kod 13. Proses_j igin Peterson Algoritmasi

2.3.2. Donanima Dayah Goziimler

Yazilima dayali coziimlerde proseslerin siirekli kaynagin serbest olup
olmadigini kontrol etmesi CPU’yu gereksiz yere yorar. Dekker ve Peterson
algoritmalar1 karmasiktir ve karsilikli dislama mekanizmalarinda kullanimi
donanima dayali ¢éziimlere gore daha zordur.

1.  Kesmeleri aktif / pasif yapmak: Proses kritik bolgeye girmeden 6nce
kesmeler pasif yapilarak baska bir prosesin CPU’ya anahtarlanmasi engellenir.
Bu c¢6ziim yolu cok islemcili sistemlerde zaman paylasimli olarak CPU’dan
yararlanma yaklasimina aykiridir.

2. Ozel ayricalikh makine komutlarim kullanmak: Proses kritik bélgeye
girmeden Once 6zel atomik donanim komutlan ile baska bir prosesin kritik
bolgeye girmesi engellenir. Bu komutlar tek bir komut cevriminde gerceklesen
ve Kkesintiye ugramayan komutlardir. Bu komutlara 6rnek olarak testandset
komutlari, compare, swap, sleep-wake komutlar1 verilebilir.

Donanima dayali c¢oOziimler Kkarsilikli dislama ve ilerleme Kkosullarini
saglamaktadirlar fakat simirli bekleme kosulunu saglayabilmesi icin ek
mekanizmalarla birlikte kullanilmalar1 gerekir.

2.3.3. Donanim ve Yazilima Dayali Goziimler

1. Semaforlar:

1965 yilinda Edsger Dijkstra'nin prosesler arasindaki senkronizasyonu
saglamak icin semafor yapisini gelistirmistir. Semafor yapisinda P() ve V()
islemleri tanimlanir. V() isleminde s degiskeni arttirilir ve P() isleminde ise test
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edilir ve s degiskeni azaltilir. Proses senkronizasyonuda P() ve V() islemleri
kullanilir (Giilbag, 2017).

V(is)=s=s5+1
P(s) = while(s = 0) {bekle};s =s—1

Semabhore s=1:

P(s); P(s);
Hhritik kesim Hhritik kesim
V(s); V(s);
Kod 14. ProsesO-semaphore Kod 15. Prosesl-semaphore

Kod 14 ve Kod 15te verilen kodlarda ikili semaphore yapisindan
faydalanilmistir. Semaphore yapist kullanilarak {iretici-tiiketici problemi gibi
problemlerin ¢éziimiinde sayan semaforlardan faydalanilir.

2. Monitorler:

Prosesler arasindaki senkronizasyonu saglamak icin gelistirilen programlama
dili destegi gerektiren iist seviyeli bir yapidir. Monité6rler icerisinde proseslerin
kritik bolgeleri tutulur. Senkronizasyonu saglamak adina monitorlerin sundugu
en 6nemli 6zellik, bir anda sadece bir islemin monitorlerde aktif olmasidir
(Giilbag, 2017).

2.4. Prosesler Arasi iletisim

Prosesler arasindaki senkronizasyonu saglamak icin prosesler arasinda
bilgi akisinin saglanmasi gerekir. Ayni adres uzayinda paylasim yapan prosesler
arasindaki iletisim icin paylasilabilen bellek veya paylasilan adres yontemleri
kullanilmaktadir. Farkli adres uzaylarinda paylasim yapan prosesler arasindaki
iletisim icin 6zel cekirdek seviyesinde veri yapilari, mesaj gecisleri gibi yontemler
kullanilmaktadir. Prosesler arasindaki iletisim icin kullanilan mekanizmalardan
bazilari;
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iletisim icin Kullanilan
Mekanizmalar

Sinyaller

Soketler

Boru hatlan (pipe yapisi)
Paylasimli bellek
Paylasimli dosyalar

Mesaj gecisleri

Uzaktan yontem ¢agirma (RPC)

Sekil 4. iletisim Icin Kullanilan Mekanizmalar
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Prosesler arasindaki iletisimin neden olabilecegi bazi problemler vardir:

iletisimin Neden Olabilecegi
Bazi Problemler

Karmasiklik
Kilitlenme problemleri

Veride meydana gelen uyusmazliklar

Sekronizasyon problemleri

Sekil 5. iletisimin Neden Olabilecedi Bazi Problemler

2.4.1. Boru Hatti (Pipe) Modeli

Boru hatt1 modeli ilk gelen ilk cikar calisma mantigini temel alan bir veri
yapisidir. Pipe yapisi farkli adres uzayina sahip iki prosesin birbirleriyle iletisim
kurmasini saglar. Prosesler “write” ve “read” komutlarini kullanarak aralarinda
bulunan boru hatt1 veri yapisina bilgiyi yazar ve boru hatt1 veri yapisindan
bilgiyi okur. Boru hatt1 veri yapisinin kapasitesi sinirlidir. Bir proses bos bir boru
hattindan veri okumaya calisirsa proses bloke olur. Eger kapasitesi tamamen
dolmus olan boru hattina bir proses veri yazmaya calisirsa proses bloke olur.

Boru hatti modeli 2 farkli yapiya sahiptir: Siradan boru hatlar ve
isimlendirilmis boru hatlari.

1. Siradan boru hatlar1 (Ordinary pipe model): Bu veri modelinde iiretici-
tliketici tipi bir veri iletisimi mevcuttur. Veri iletisimi tek yonliidiir ve iiretici
borunun yazma ucundan bilgiyi yazar. Tiiketici, borunun okuma ucundan yazilan
bilgiyi ilk gelen ilk cikar calisma mantigini temel alarak okur (Cizim 11). Siradan
boru hatlan ile iletisim kuran prosesler ebeveyn-cocuk iliskisi icerisindedir.
Windows isletim sistemlerinde siradan boru hatlar1 anonymous pipe olarak anilir.
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Ebeveyn proses Gocuk proses

—————————————————————————————————————————————————————— Sistem ¢agri arabirim|

“write” fonk “write” fonk

Boru hatti

Cizim 11. Siradan Boru Hatti

2. Isimlendirilmis boru hatlar1 (Named pipes): Isimlendirilmis boru hatlar,
cift yonlii ve yan c¢ift yonlii olarak kullanilabilmektedir. Isimlendirilmis boru
hatlarinda, siradan boru hatlarinda oldugu gibi “ilk giren ilk cikar” calisma
prensibi temel alinir. Bu boru hatt1 veri yapisini kullanan proseslerin ebeveyn-
cocuk iliskisi icerisinde olmasina ihtiya¢ yoktur. Birden fazla proses boru hattina
bilgi yazabilir, tek bir proses bu bilgileri okur. Okuma ve yazma islemleri mesaj
gecis yoluyla gerceklestirilir. Unix, Windows isletim sistemlerinde kullanilir.

2.4.2. Mesaj Gecisi Yontemi

Mesaj gecisi yontemi, farkli adres uzayina sahip proseslerin haberlesmelerini
ve bilgi paylasmalarini saglar. Dagitik bir mimariye sahip bilgisayar sistemlerinde
farkli bilgisayarlardaki proseslerin birbirleriyle haberlesmesini saglar. Mesaj gecisi
yonteminde mesajin génderimi ve alimi icin atomik yapida komutlar kullanilir.
Bilgi alisverisi, bilginin dogrudan bilgisayara gonderilerek yapilabilecegi gibi
port veya posta kutularina génderilerek de yapilabilir. Komutlarla bilgisayarlar
arasinda bilginin dogrudan aligverisinin yapilmasina dogrudan haberlesme
denir. Port veya posta kutular1 kullanilarak bilgi alisverisinin yapilmasina dolayl
haberlesme denir. Dogrudan ve dolayli haberlesmenin her ikisinde de komutlar
kullanilir.

Dogrudan haberlesmede mesajlar géndericinin ve alicinin adresini icermek
zorundadir. Send (A, mesaj) fonksiyonuyla A prosesinin adres uzayma mesaj
gonderilir. Receive (B, mesaj) fonksiyonu ise B prosesinin adres uzayindan mesaji
alir. Bu haberlesme tiiriinde 2 proses arasinda dogrudan bir baglant1 kurulur.
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‘ Proses_0 ‘ Proses_1
N . Kopya
Bilgi Mesaj e

> Bilgi
Baglanti genellikle
2 yonluddr.
Adres uzayi Adres uzayi

Cizim 12. Prosesler Arasindaki Dogrudan iletisim

Dolayli haberlesmede mesajlar port veya posta kutularina birakilir ve tekrar
port veya posta kutularindan okunur. Posta kutusu paylasilabilirdir. Posta
kutusu proseslerin adres uzayinda olusturulabilir veya kullanici adres uzayinda
olusturulabilir. Haberlesme icin yeni bir posta kutusu olusturulur ve prosesler
posta kutusu araciligi ile haberlesir. Haberlesme islemi bittikten sonra posta
kutusu kaldirilir. Haberlesme send() ve receive() komutlari ile gerceklestirilir.

GoOnderici gonderecegi bilgiye karar verir ve 6zel bir hedef belirler. Hedef
proses bilgiyi almaya karar verdiginde prosesler arasindaki iletisim ag1 kurulur.
fletisim ag1, ikiden fazla proses arasinda olusturulabilir. Birbirlerine bagl birden
fazla proses tarafindan mesaj gonderim islemi gerceklestirilebilir fakat mesaj
alma islemi i¢in tek bir prosese izin verilir.

Send() komutu asenkron ve senkron yapida olabilirler. Asenkron send()
komutu bilgiyi alicinin posta kutusuna gonderir ve alicinin bilgiyi almasini
beklemez. Senkron send() komutu ise alic1 ile géndericinin uyum icerisinde bilgi
alisverisini gerceklestirmesini saglar. Gonderici bilgiyi alicinin posta kutusuna
gonderir ve alicinin bu bilgiyi posta kutusundan alincaya kadar alicty1 bekler.

Receive() komutu bloklanan ve bloklanmayan yapida olabilirler. Bloklanan
receive() komutunda alici mesaji alana kadar bekler. Bloklanmayan receive()
komutunda alic1 posta kutusunda mesaj bulamasa da, mesaji alamasa da islemine
devam eder.

Farkli yapilara sahip Send() ve receive() komutlari bir arada kullanildiginda
yapilarina 6zgii davranislar da bir araya gelir ve yapilarin birlikteliklerinden
dogan davramisi sergilerler. Ornegin; Asenkron send()-bloklanmayan receive()
bir arada kullanildiginda gonderici mesaji alictya génderir ve alicinin mesaji
alip almadigiyla ilgilenmez ve isine devam eder. Bloklanan receive() ise posta
kutusundan mesaji alana kadar bloklanir.

2.5. Kilitlenme (Deadlock)

Prosesler, calisabilmeleri icin kaynaklara ihtiya¢ duyarlar. Prosesler
kaynaklar1 sira ile alirlar. Isletim sistemi prosesin istedigi kaynak bosta ise
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kaynag1 prosese verir. Bagska bir proses tarafindan kullanimda ise proses, kaynak
alimi icin bekletilir. Proses ihtiyac duydugu kaynag1 kullandiktan sonra kaynagi
serbest birakir.

Birbirleriyle kaynak paylasimi olan proseslerin her biri bazi durumlarda
dongiisel olarak bir baska prosesin elinde olan bir kaynagi talep edebilir. Bu
durumda, proseslerin hichiri calisamayacaktir. Prosesin ihtiyac duydugu kaynak
ne zaman ki serbest birakilir o zaman proses calismasina devam eder.

Cizim 13’te Proses_1, Kaynak_1'i elinde tutmaktadir ve Proses_2’nin elinde
tuttugu Kaynak_2’yi talep etmektedir. Proses_2, Kaynak 2’yi elinde tutmaktadir
ve Proses_3’lin kullandig1 Kaynak_3’li talep etmektedir. Proses_3, Kaynak_3’ii
tutmakta ve Proses_1’de bulunan Kaynak_1’i talep etmektedir. Proses_1, Proses_2,
Proses_3 calisamaz durumdadir. Calisabilmeleri icin gerekli olan kaynaklar bir
baska prosesler tarafindan tutulmaktadir. Proseslerin hicbirinin calisamaz oldugu
bu duruma kilitlenme denir.

m

Cizim 13. Kilitlenme

Kilitlenme durumunda prosesler ihtiyac duyduklar1 kaynaklari bir tiirlii
alamazlar. Proseslerin kaynaklari uzun bir siire alamamasi aclik durumunun
olusmasina sebep olur. Her aclik durumu kilitlenme olusumunun sebebi degildir
fakat herkilitlenme olayinda aclik durumu olusur. Kilitlenme durumunda prosesler
kaynaklar1 sonsuza kadar beklerler. Aclik durumunda kaynaklar sonsuza kadar
beklenmez, uzun siire beklenir. A¢lik durumunun olusmasi yiiksek 6ncelige sahip
proseslerin diisiik 6ncelikli prosesler iizerindeki etkilerinden biridir.

Kilitlenmenin olusabilmesi icin 4 adet gerekli kosul bulunmaktadir:

1. Karsilikli dislama (Mutual exclusion): Bir kaynak ayni anda birden
fazla proses tarafindan kullanilamaz. Bir kaynak bir proses tarafindan
kullaniliyorsa bu kaynagin diger prosesler tarafindan ayni anda kullanimi
engellenir.

2. Tut ve bekle (Hold and wait): Bir proses bazi kaynaklar tutuyorken ayni
zamanda bazi kaynaklar1 beklemesi durumudur.
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3. Kesme durumu yok (No preemption): Bir proses tamamlanincaya kadar
yiiriitiilmeye devam ettirilir. Kesme yoktur. Zamanlayici tarafindan baska
bir proses planlanamaz.

4. Dongilisel bekleme: Biitiin prosesler dongiisel bir sekilde bir baska
prosesin elinde tuttugu kaynag: talep eder ve bekler.

Kilitlenmenin olusabilmesi icin 4 kosulun ayn1 anda gerceklesmesi gerekir.

Kilitlenme durumunun engellenmesi ve Kkilitlenme durumunda kullanilan
yaklasimlar;

1. Kilitlenmeyi 6nlemek:

Kilitlenmeyi onlemek icin 4 kosuldan biri kaldirilir veya dongiisel bekleme
kosulu engellenir. Kilitlenmeyi 6nlemek icin uygulanan 6rnek uygulamalar;

e Bir proses bir kaynak talep ediyorsa bu prosese bu kaynagi tahsis etmeden
once prosesin elinde tuttugu tiim kaynaklar1 birakmasi istenir.

e Bir prosesin ihtiya¢ duydugu tiim kaynaklar proses calistirilmadan 6nce
tahsis edilir (Pratikte uygulamasi oldukca zordur. Ciinkii bir prosesin
baslangicta ihtiyac duydugu tiim kaynaklari tespit edemez).

e Kesme islemi aktif edilir.

e Kilitlenmeye neden olan prosesin tuttugu kaynagin elinden alinmasi
(Iyi bir yaklasim degildir. Ciinkii prosesin yaptig1 tiim isler ¢ope gider.
Tutarsizlik meydana gelebilir).

e Kaynagi birakma ve tahsis etme islemleri uyumlu bir sekilde
gerceklestirilerek dongiisel beklemenin 6nlenmesi

2. Kilitlenmeden kacinmak:

Kilitlenmeden kacinmada her adimda sistemin giivenli durumda olup
olmadig1 kontrol edilir. Isletim sistemi kaynak atamalarinin her birini gdzden
gecirir, gilivensiz bir durumun olusmasi engellenir. Giivensiz bir durum olusturan
prosesin calismasi durdurulur, kaynak atamasi engellenir.

Banker algoritmasi Dijistra tarafindan gelistirilmistir. Kilitlenmeden kacinmak
icin kullanilan bir algoritmadir. Her proses ne kadar kaynaga ihtiyac duymaktadir?
Proses su anda ne kadar kaynagi elinde tutmaktadir? Ne kadar kaynak ulasilabilir
durumdadir? Bilgileri ile kaynak atama planlamasinin gelecekte kilitlenmeye
neden olup olmayacagi belirlenir. Kilitlenmeye neden olmayacak bir proses
calisma siras1 kesfedilirse giivenli olarak kabul edilir ve proseslerin calismasina
izin verilir. Eger ki planlama bir kilitlenmeye neden olacaksa;

e Kilitlenmeye neden olacak proses baslatilmaz.
e Kaynak talebi kilitlenmeye neden olacaksa kaynak tahsisi yapilmaz.

3. Kilitlenme durumunu tespit etmek ve bu durumdan kurtulmak:

45



46

Kilitlenme durumu olustugunda kilitlenmenin meydana geldigini bilmek ve
bu durumdan kurtulmak icin yapilan eylemlerdir. Kilitlenme durumunu tespit
edebilmek icin kaynak atama grafiginden faydalanilir. Kaynak tahsis grafiginde
sistemin durumu goriiliir. Bu grafik kaynaklar tutan ve kaynak talebinde bulunan
tiim prosesler hakkindaki bilgileri barindirir. Kaynak tutma matrisi ve kaynak
talep etme matrisleri de kilitlenme durumunun tespitinde yardimcidir.

Kilitlenme meydana geldiginde bu durumdan kurtulabilmek icin;

¢ Kilitlenmeye neden olan prosesin calismasi yarida kesilebilir. Bu prosese
tahsis edilen kaynaklar elinden alinabilir.

e Kilitlenmenin yasandig1 tiim proseslerin calismasi durdurulabilir.

¢ Kilitlenmenin yasandig1 proseslerin calismasi birer birer durdurulabilir.

e Kilitlenmenin yasandig1 prosesler belirli bir noktaya kadar geri cekilip
tekrardan proseslerin calismasi baslatilabilir (Dogu Akdeniz Universitesi
B. V., 2021).
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Bu Béliimde Ne Ogrendik?

Tiim hesaplamalarin temelini olusturan yiiriitiilmekte olan program parcasina proses denmektedir.
Program, calistirilmadig: siirece pasif bir varlik iken; proses programin tersine aktif bir varliktir.

* [htiyac duydugumuz tiim programlar, ana bellegin kisith bir kapasiteye sahip olmasi nedeniyle
diskten ana bellege getirilememektedir. CPU’da calistirilacak olan program parcalari ana
bellege getirilmektedir. Ana bellekte yer alan farkli uygulamalara ait prosesler CPU planlama
algoritmasina gore se¢ilmekte ve CPU tarafindan isletilmektedir.

CPU planlayicisinin amaclarini yerine getirmek icin yaygin olarak kullandig: algoritmalar; “ilk gelen
ilk hizmeti alir (FCFS)”, “Round Robin”, “6nce en kisa is (Shortest Job First- SJF)” ve “Oncelik temelli

planlama (Priority based scheduling-PbS)” seklinde siralanabilir.

* Bazi prosesler birbirleriyle iliski icerisindedir. Prosesler birbirlerinin ¢calismasini engellemeyecek
sekilde uygun bir sirada secilmeli ve calistirilmalidir. Prosesler arasindaki bu dengenin
korunmasi ve prosesler arasindaki iletisimin saglikli bir sekilde devam edebilmesi icin proses
senkronizasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Tiim bu ihtiyaclar icin yazilimsal, donanimsal
cozlimler gelistirilmistir. Gelistirilen ¢céziimler; hatali sonuclarin olusmamasini, kilitlenmeyi
Onlemeyi, proseslerin kilitlenmeden kaginabilmesini, kilitlenme meydana geldiginde kilitlenmeyi
tespit edip kilitlenmeden kurtulabilmeyi, prosesler arasindaki iletisimin hatasiz ve kesintisiz
olabilmesini hedeflemektedir.

Prosesler arasindaki iletisim icin kullanilan mekanizmalardan bazilari; sinyaller, soketler, boru hatlar1
(pipe yapisi), paylasimli bellek, paylasimli dosyalar, mesaj gecisleri, uzaktan yontem cagirma (RPC)
olarak siralanabilir.

* Prosesler arasindaki iletisimin neden olabilecegi bazi problemler vardir. Bu problemler;
karmasiklik, kilitlenme problemleri, veride meydana gelen uyusmazliklar, senkronizasyon
problemlerinden olusmaktadir.

Prosesler, calisabilmek icin kaynaklara gereksinim duymaktadirlar. Proseslerin hichirinin ¢alisamaz
duruma geldiginde kilitlenme meydana gelmis demektir. Kilitlenmenin olusabilmesi icin dort adet gerekli
kosul bulunmakta ve bu kosullarin ayni anda gerceklesmesi gerekmektedir. Bu kosullar; “karsilikl

»

dislama”, “tut ve bekle”, “kesme durumu yok” ve “dongiisel bekleme” seklindedir.
* Kilitlenme durumunun engellenmesi ve kilitlenme durumunda kullanilan bazi yaklasimlar

mevcuttur. Kilitlenmeyi 6nlemek, kilitlenmeden ka¢inmak, kilitlenme durumunu tespit etmek
ve bu durumdan kurtulmak bu yaklasimlardandir.
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Kilitlenme meydana geldiginde bu durumdan kurtulabilmek icin; kilitlenmeye neden olan prosesin
calismasi yarida kesilebilir ve bu prosese tahsis edilen kaynaklar elinden alinabilir; kilitlenmenin
yasandig1 tiim proseslerin calismasi durdurulabilir, kilitlenmenin yasandigi proseslerin calismasi teker
teker durdurulabilir veya kilitlenmenin yasandig1 prosesler belirli bir noktaya kadar geri cekilip tekrardan
proseslerin calismasi baslatilabilir.
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3. BELLEK YONETIMI

Veri tabani: Hafizaniz ¢coktigunde
kaybettiginiz bilgiler.

Dave Barry

Kazanimlar

¢ Bellek organizasyonu yontemlerini 68renebilir.

* [sletim sisteminin bellek yénetimi icin gerceklestirdigi
aktiviteleri 6grenebilir.

e Bellek yonetim tekniklerini 6grenebilir.

¢ Bellekyonetiminde kullanilan algoritmalari taniyabilir.

e Bellek problemlerini taniyabilir ve ¢oziim iiretebilir.

Baslamadan Once

Bir 6nceki boliimde prosesler ve isletim sisteminin proses yonetimi
icin gerceklestirdigi aktiviteler, proseslerin birbirleriyle uyumlu bir
sekilde ¢alisabilmesi icin gerekli kosullar, proseslerin birbirleriyle
iletisim kurmasini saglayan mekanizmalar, proseslerin olusturabilecegi
sorunlar ve bu sorunlari 6nlemek i¢in kullanilan yaklasimlar detaylica
actklanmisti. Bu boliimde bellek birimlerinin prosesler icin nasil
diizenlendigi, isletim sisteminin giivenilir bir bellek yonetimi i¢cin
gerceklestirdigi aktiviteler anlatilmaktadir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

isletim sistemi bellek yonetimi
icin hangi aktiviteleri ger¢ekles-
tirmektedir?

Bellek kapasitesinden daha
biiyiik boyutlardaki prosesler

calistirilabilir mi? Nasil?

Bellek fiziksel ve mantiksal nasil
organize edilmektedir?
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3.1. Bellek

Bellek, bilgisayar verilerinin saklandigi birimdir. Birincil ve ikincil bellek
olarak 2 tiirii mevcuttur. Birincil bellek, ana bellek olarak isimlendirilir ve gecici
olarak verilerin tutulmasini saglar. Ikincil bellek, disk olarak isimlendirilir ve
elektrik kesintisi ile veriler kaybolmaz.

Bilgisayar 1 ve o’larin olusturdugu ikili say1 sistemini bilir. Veriler 6ncelikle
ikili say1 sistemine cevrilir sonra bellege yerlestirilir. Ornegin; bilgisayarda int
x=3; yazdigimizda bilgisayarda 6ncelikle bu yazdigimiz veri ikili say1 sistemine
cevrilir, bellek bloklarina ikili say1 sistemindeki sekliyle yazilir.

32 bit sistemleri diisiinelim. “Int” veri tipinin boyutu 2 byte yani 16 bittir. 1
bellek blogu 1 bit saklar. int x=3; bellekte asagidaki gibi saklanir (LSB: diisiik
oncelikli bit, MSB: yiiksek 6ncelikli bit).

LSB

MSB

En soldaki bit isaret bitidir. Isaret biti o ise pozitif say1y1 1 ise negatif sayiy1
temsil eder.

3.2. Proseslerin Ana Bellege Yerlestirilmesi

Prosesleri uygun bir sekilde ana bellege yerlestirmek, bellek y6neticisinin
temel islevlerinden biridir. Birden fazla prosesin ana bellege yerlestirilmesi icin
kullanilan teknikler vardir.

3.2.1. Sabit Boliimleme

Sabit boliimleme tekniginde bellek esit veya farkli biiyiiklerde sabit boliimlere
ayrilirlar. Bu boliimler sabittir. Prosesin biiyiikliigline gore dinamik olarak
biiyiiyiip kiiciilemez. isletim sistemi her zaman ilk béliimdedir. Diger boliimler
kullanicilarin islemleri i¢in kullanilir.
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4MB 2MB
4MB 4MB
4MB 4MB

4MB EMB
4MB 4MB

Cizim 14. Sabit Bolimleme

Sabit boliimlemede teknigi kullanildiginda olusabilecek bazi problemler
mevcuttur.

¢ Program boliimlenmis alana sigmayabilir.

e Bellek kullanimi verimsizdir. I¢ parcalanma ve dis parcalanma durumlari
sebep olur.

e Proseslerin boyutu kisitlanir. Proses boyutu, en yiiksek boyuta sahip
boliimiin boyutundan biiyiik olamaz. Biiyiik oldugu takdirde proses
bellege yiiklenemez.

e Ayni anda bellege yiiklenecek proses sayisi azdir.

i¢c parcalanma: Prosesin boyutu, boliimlenmis alandan cok kiiciik olabilir.
Proses kiiciik bir alan kaplasa dahi tahsis edilen béliimiin tamamini elde tutar. Bu
durum i¢ parcalanma (internal fragmentation) olarak bilinir. Cizim 14’te 4 MB’lik
boliimlenmis alana 3 MB boyuta sahip bir prosesin yerlestirildigini diisiinelim. Bu
durumda 1 MB’lik bélge kullanilamaz durumda olur ve 1 MB bosa gider.

D1s parcalanma: Cesitli boliimlerin kullanilmayan alanlarin toplami, prosesi
yliklemek icin yeterli alana sahip olsa bile prosesin yiiklenmesi icin kullanilamaz.
Cizim 14’te esit boliimlendirme yapilmis ana bellegin her bir b6lmesine 2 MB’lik
bir proses yerlestirildigini diisiinelim. Bu durumda 2MB’dan toplam 10 MB’lik
toplam kullanilmayan alan vardir.10 MB’lik kullanilmayan toplam alan olsa bile
bu alanlarin hicbirini kullanamayiz.

Esit biiyiikliikte boliimlemede prosesler bellege rastgele yerlestirilebilir.
Farkl1 biiyiikliikteki boliimleme de prosesler bellege rastgele yerlestirilemezler.
Prosesler boliim boyutlarina gore gruplandirilir ve her boyuta ait kuyruklarda
bellege yerlestirilmek {izere beklerler. Farkli béliimlendirme de kullanilan farkli
yontemler bulunur. En basit yontem ise sigabilecegi en kiiciik boliime prosesi
yerlestirmektir.
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2MB
4MB

4MB

o0 SMB
N 4MB

Cizim 15. Farkli Bolimlemede Proseslere Bellek Tahsisi
3.2.2. Dinamik Boliimleme
Dinamik boliimlemede proseslerin gereksinim duydugu alan kadar prosese
bellekte yer ayrilir. Dinamik boliimlemede boliimler farkli boyuttadirlar ve farkl

boyutlarda cok sayida bélme vardir. Dinamik béliimleme ile sabit boliimlemede
yasanan problemlerin bircogunun iistesinden gelinmektedir.

Isletim sistemi

Proses] (4MB) 4MB o
Proses2 (2MB) 2MB o

Proses3 (8MB) 8MB o
Proses4 (6MB) . 6MB o

Cizim 16. Dinamik Bolimleme

Dinamik boliimlemede, i¢ parcalanma problemi olusmaz. Proseslerin
boyutuna gére dinamik olarak bellek boliimlendirilir. Proseslerin boyutu ile ilgili
bir kisitlama s6z konusu degildir. Ciinkii ana bellek baslangicta belirli boyutlarda
boliimlendirme gerceklestirmemistir. Ayn1 anda bellege yiiklenecek proses sayisi
dinamiktir. Statik boliimlendirmeye gore daha fazladir.
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Dinamik boliimlemede dis parcalanma problemi statik boliimleme de
oldugu kadar kesin ve cok olmasa da bu problemin tamamen ¢6ziime kavustugu
sdylenemez.

Prosesl (7MB) Isletim sistemi

5MB Bos alan

Proses2 (2MB) 2MB Proses2

Proses3 (EMB) . 8MB Proses3

6MB Bos alan

Cizim 17. Dinamik Bolimlemede Dis Parcalanma Problemi

Cizim 17’de goriildiigii gibi Proses2 ve Proses3’e ana bellekte yer tahsis
edilmistir. Ana bellekte toplam 11 MB’lik bos bir alan bulunmaktadir. Proses1’in
boyutu 7 MB’dir. 5 MB ve 6 MB’lik béliimlere yerlestirilemez. Bellekte toplam 11 MB
alan olmasina ragmen prosest’e bellekten yer tahsis edilemez. 5 MB’lik ve 6 MB’lik
bos alanlar arda ardina olsaydi tahsis edilebilirdi. Harici béliimleme problemini
cozebilmek icin bos alanlarin arda ardina gelme kuralinin degistirilmesi
gerekmektedir.

Bellegin farkli béliimleri prosese tahsis edilerek dis parcalanma problemi
cozlimlenebilir. Bir bagka ¢6ziim yontemi olarak sikistirma islemi uygulanabilir.
Prosesler ana bellege arda ardina yiiklenerek, bos alanlarin bitisik olmasi
saglanabilir. Buna sikistirma denir. Sikistirma teknigi ile daha biiyiik boyutlardaki
prosesler ana bellege yiiklenebilir. Sikistirma teknigi dis parcalanma problemine
cozlim getirir fakat verimsizlige neden olur. Birlestirme islemi esnasinda CPU
bosta kalir.

Dinamik boliimlemede tahsis edilen boliimler ve bos alanlarin kayitlarinin
tutulmas1 gerekir. Isletim sistemi bu gérev icin bit haritas1 ve baglantil1 liste
isimlerinde 2 veri yapis1 kullanir. Bit haritasi cok fazla tercih edilen bir veri yapisi
degildir. Baglantili liste bos ve dolu olan béliimleri izlemek icin kullanilan popiiler
bir veri yapisidir.

Her bir alan icin (dolu veya bos olabilir.) dii§limiin tanimlandig1 bir baglantili
liste vardir (Bk. Cizim 18). Her diiglimiin 3 alani vardir:
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e Diiglimiin ilk alan1 bir bayrak bitidir. Bayrak biti diiglimiin temsil ettigi

boliimiin dolu mu yoksa bos mu oldugunu gosterir.
e Diiglimiin ikinci alan1 béliimiin baslangic indisini g6sterir.
e Diiglimiin son alani boliimiin son indisini gosterir.

Isletim sistemi

Bos/Dolu zﬁj:lng“; Bitis fndisi —»  0-60
—» 61-100
|_» 101-130
-—

Cizim 18. Baglantili Liste

3.2.3. Boliimleme Algoritmalari

Proseslerin dinamik bdéliimlere yerlestirilmesi icin isletim sistemi tarafindan

kullanilan bir¢ok yontem vardir.
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Proseslerin Dinamik Béliimlere Yerlestirilmesi icin
isletim Sistemi Tarafindan Kullanilan Yontemler

Baglantili liste basindan itibaren taranir ve prosesin

First-fit algoritmasi O yerlestirilmesi icin yeterli biiyiikliige sahip ilk bos

Next-fit algoritmasi

alana proses yerlestirilir.

First-fit algoritmasina benzerdir. Farki; next-fit
algoritmasinda baglantili liste basindan itibaren
S taranmaz. Baglantili liste, en son vyerlestirilen

yerden itibaren taranir ve prosesin yerlestirilmesi
icin yeterli buyiiklige sahip ilk bos alana proses
yerlestirilir.

Baglantili liste basindan itibaren taranir ve prosesin

Best-fit algoritmasi @ yerlestirilmesi icin gereksinim duyulan alana en

yakin alan segilir, bu alana proses yerlestirilir.

Worst-fit algoritmasi [ S Baglantili liste basindan itibaren taranir ve en

biyiik alana yerlestirilir.

Sekil 6. Proseslerin Dinamik Béliimlere Yerlestirilmesi icin Isletim

Ornek: Bellekte bos bélgelerin biiyiikleri sirasiyla 10K, 8K, 4K, 15K, 12K, 20K,
18K’d1r. Biiyiikliikleri 12K, 10K ve 9K olan 3 proses bellege yiiklenmek isteniyor.

Sistemi Tarafindan Kullanilan Yontemler

Asagida verilen algoritmalari kullanarak 3 prosesi ana bellege yerlestirelim.

a.

b
C.
d

First-fit algoritmasi
Next-fit algoritmasi
Best-fit algoritmasi
Worst-fit algoritmasi

First-fit algoritmasi:

12K prosesi 4. Bosluga yerlestirilir. Bos bdlmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 3K, 12K,

20K, 18K
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Okuma Onerisi

Bellek Yénetimi konulu makaleyi
cevrim ici olarak agagidaki baglan-
tidan okuyabilirsiniz
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10K prosesi 1. Bosluga yerlestirilir. Bos bolmelerin listesi: 8K, 4K, 3K, 12K, 20K,
18K

9K prosesi 4. Bosluga yerlestirilir. Bos bolmelerin listesi: 8K, 4K, 3K, 3K, 20K,
18K

Next-fit algoritmasi:

12K prosesi 4. Bosluga yerlestirilir. Bos bolmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 3K, 12K,
20K, 18K

10K prosesi 5. Bosluga yerlestirilir. Bos bolmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 3K, 2K,
20K, 18K

9K prosesi 6. Bosluga yerlestirilir. Bos b6lmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 3K, 2K,
11K, 18K

Best-fit algoritmasi:

12K prosesi 5. Bosluga yerlestirilir. Bos bélmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 15K,
20K, 18K

10K prosesi 1. Bosluga yerlestirilir. Bos bélmelerin listesi: 8K, 4K, 15K, 20K,
18K

9K prosesi 5. Bosluga yerlestirilir. Bos bélmelerin listesi: 8K, 4K, 6K, 20K, 18K

Worst-fit algoritmasi:

12K prosesi 5. Bosluga yerlestirilir. Bos bélmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 15K,
12K, 8K, 18K

10K prosesi 6. Bosluga yerlestirilir. Bos bélmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 15K,
12K, 8K, 8K

9K prosesi 1. Bosluga yerlestirilir. Bos bolmelerin listesi: 10K, 8K, 4K, 6K, 12K,
8K, 8K

3.2.4. Sayfalama

Bellegin daha verimli kullanilabilmesi ve bellek yonetiminin daha etkin
bir sekilde yapilabilmesi icin sayfalama teknigi kullanilmaktadir. Sayfalama
teknigi ana bellekte yer alan arda ardina bulunmayan bos bellek alanlarindan
faydalanmay1 hedeflenir. Proses sayfa (page) seklinde kiiciik ve esit boyutlarda
boliimlendirilir. Ana bellek, sayfa ile ayni boyutta cerceve (frame) ismini verdigimiz
boliimlere ayrilir (bk. Cizim 19. Sayfalama teknigi. ). Prosesin bir sayfasi ana
bellekteki bir cerceve icerisinde depolanir. Ayni prosese ait sayfalar ana bellegin
farkli yerlerinde bulunan cercevelere kaydedilebilirler. Sayfa ve cerceve boyutu
isletim sistemi tarafindan belirlenir.



Isletim sistemi

Cergevel

Cergeve2

Cergeve3

Ana bellek

Sayfalar

Cizim 19. Sayfalama Teknigi

ISLETIM SISTEMLERI

— Proses

Ornek: Ana bellegin boyutu: 8 KB ve cerceve boyutu 1 KB olsun. Cerceve sayist:

8 olur. 3 KB boyuta sahip 2 prosesin her biri 1 KB’lik 3 sayfa icerir. Cizim 20’de

gosterilen bir bellek diizeni icerisinde Proses1 ve Proses2 ana bellege yerlestirilir.

Isletim sistemi
al

Cergevel

Cerceve2

Cergeve3

Dolu

Cerceve8

Ana bellek

Cizim 20. Sayfalama Teknigi Uygulamasi

Sayfal
Sayfa2

NEAER

Sayfa2

Sayfa3

— Prosesl

Proses2
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CPU’da her bir sayfa icin mantiksal bir adres {iretilir. Her bir sayfanin
bulundugu cercevenin gercek adresi fiziksel adrestir. Mantiksal adresi kullanarak
CPU bir sayfaya eristiginde isletim sistemi bu sayfaya fiziksel olarak erisebilmek
icin fiziksel adresi kullanir. Her prosese ait sayfa tablosu bulunur. Sayfa
tablolar1 ana bellekte saklanir ve ana bellekte saklandig1 adres sayfa tablosu
temel kaydedicisindedir. Sayfa tablolarinda sayfa numarasi ve bu sayfalarin
yerlestirildigi cerceveler ile ilgili bilgiler bulunur.

Mantiksal adresin 2 boliimii vardir: Sayfa numarasi ve offset.

Ornek: Mantiksal adresin 12 bit ve sayfa boyutunun 1 KB oldugunu diisiinelim.
Program basina gore bagil adresi 1453 olan bellek erisiminin mantiksal adres es
degerini bulalim.

12 bit ile 4 KB’lik bir alan adreslenebilir. 1 KB sayfa boyutundan ana bellekte 4
cercevede vardir. 4 sayfa 2 bit ile temsil edilir. 12-2=10 bit offset degeridir.

(1453),,= (10110101101), ‘dir.

Mantiksal adres: (010110101101). En anlamli 2 bit sayfa numarasidir. Sayfa
no=2; 2. Sayfada ve offset degeri: 429 olan bellek erisimini temsil eder.

3.2.5. Adres Donuisiimii
Prosese ait sayfa tablosu kullanilarak mantiksal adres fiziksel adrese
doniistiiriilmelidir. Déniistiiriilme adimlar Cizim 21’de gosterilmektedir:

Mantiksal adres

Cergeve No OISEERN Fiziksel adres
h

Sayfa tablosunun
temel adresi

Fiziksel
Talep edilen sayfa

l—T—}

l_Y_)

Sayfa Tablosu Ana bellek

Cizim 21. Adres Donilisim
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3.2.6. Sanal Bellek

Sanal bellek ana bellegin boyutunun daha biiyiik oldugu izlenimi veren
aslinda bir depolama seklidir. Sanal bellekte disklerden faydalanilir. Kullanici
uygulamalari diske yiiklenir. Isletim sistemi calistirilmasi gereken uygulamalarin
calismasi gereken bdliimlerini diskten ana bellege getirir. Ana bellek icerisinde
calistinlmas1 gereken farkli uygulamalarin calistirilmasi gereken bdoliimleri
yer alir. Bilgisayar sistemi birden cok gorevi yapabilir hale gelir. Ana bellegin
kapasitesinin ¢cok iistiinde bir depolama islevi yapilir. Sanal bellek teknigi ile CPU
kullanimai artar.

Sanal bellek tekniginde; proseslere ait olan sayfalar, ana bellegin bos
alanlarindan (gerceve sayisindan) daha fazla ise ana bellekte yer alan en az
kullanilan veri ana bellekten diske tasinir ve prosese ait sayfalar ana bellege
yerlestirilir. Uygulamanin tiim sayfalarinin bir anda ana bellege yiiklenmesine
gerek yoktur. Gerekli olan sayfalar gerektigi siirece ana bellege getirilir. Tasima
islemi sirasinda CPU baska bir uygulamanin gorevini icra etmekle mesgul olur.
Boylece CPU atil durumda kalmaz.

Sanal bellek teknigi ile;

e (Coklu programlama derecesi artar.

e Kullanicilar daha fazla uygulama ve daha biiyiik boyutlardaki
uygulamalarn calistirabilirler.

* Ana bellek ihtiyac1 diskle karsilandigindan daha fazla ana bellek satin
alinmasina ihtiyac yoktur.

3.2.7. Translation Look Aside Buffer (TLB) Kullanimi

Sayfa tablosu ana bellekte saklanmaktadir. Fiziksel adresin hesaplanmasi icin
sayfa tablosuna tekrar tekrar erisim saglanir. TLB bir 6nbellektir. CPU'nun TLB’ye
erismesi icin gecen siire, ana bellege erismek icin gecen siireden daha kisadir.
TLB, ana bellekten daha kiiciik boyutta, kaydedicilerden daha biiyiik boyuttadir.
TLB, sayfa tablosunun en ¢ok kullanilan sayfalariyla ile ilgili bilgileri tutar. TLB
kullanilarak sanal adresin fiziksel adrese doniisiimii Cizim 22’de gdsterilmektedir.
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Mantiksal adres Sayfa hatasi
S
SayfaNo  Offset
TLB hit
Ana bellege erisim

Sayfa tablosu

TLB Disk

Ana bellek

TLB miss

Sayfa tablosu

Cizim 22. Sayfalamada TLB Kullanimi

CPU tarafindan iiretilen sanal adresin fiziksel adrese doniistiiriilmesi
gerekir. Sanal adres sayfa numarasi ve offset degerlerine sahiptir. Oncelikle
sayfa numarasi TLB iizerinden aranir. Eger TLB iizerinde bulunursa TLB hit olur
ve cerceve numarasinin yanina offset konularak fiziksel adres elde edilir. Eger
TLB {iizerinde bulunamadiysa TLB miss olur ve sayfa tablosunda arama yapilir.
Sayfa tablosunda bulunursa sayfa tablosundaki cerceve bilgisinin yanina offset
bilgisini yazilarak fiziksel adres bulunur. TLB yeni bilgi ile giincellenir. Sayet sayfa
tablosunda da bulunamaz ise o zaman sayfa hatasi verir. Sayfa hatasi ana bellek
iizerinde aradigimiz bilginin olmadigini gosterir. Bu bilgi diskte aranir ve ana
bellege getirilir. Sayfa tablosunda ve TLB’de giincellemeler gerceklestirilir.

3.2.8. Sayfa Degistirme Algoritmalari

Isletim sisteminin gérevlerinden biri bellek yonetimidir. Bellegin giivenli ve
verimli bir sekilde kullanilmasi hedeflenmektedir. Bellek yonetiminde karsilan i¢
parcalanma, dis parcalanma, biiyiik boyuttaki uygulamalarin calistirilamamasi
gibi problemler sayfalama, sanal bellek teknikleri ile biiyiik Olciide coziime
kavusturulmustur. Sayfalama tekniginin kullanimi dis parcalanma problemini
¢ozlime kavusturur, i¢ parcalanma problemini de biiyiik 6l¢iide kontrol altina alir.
Bellek yonetiminde karsilasilan bir diger problem ise bellek boyutunun yetersiz
kalmasidir. Bu problem sanal bellek ile ¢6ziimlenmistir. Ana bellege sigmayan
bilgiler diske yazilir ve diskte yer alan bilgiler gerektiginde de ana bellege
yiiklenir. Hangi bilgilerin ana bellekte, hangi bilgilerin diskte olacagina ve ne
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zaman disk ile ana bellek arasinda bilgi degisiminin olacagina sayfa degistirme
algoritmalar belirler.

Cesitli sayfa degistirme algoritmalari vardir.

1. Optimal sayfa degistirme algoritmasi: Optimal sayfa degistirme @

algoritmasinda ana bellekte bulunan ve uzun siire ihtiya¢c duyulmayacak
Anahtar Kavram

olan sayfa diske tasir. Pratikte uygulanabilir degildir fakat diger Optimal: En uygun.

algoritmalarin karsilastirilmasinda kullanilabilir.

2. En son kullanilan sayfa (LRU) degistirme algoritmasi: En uzun siiredir
kullanilmamis sayfa diske tasinir. Optimal sayfa degistirme algoritmasinin
tam tersi gelecege degil gecmise bakar. Sayfalara son erisim zamani bilgisi
tutulur. Bu bilgi sisteme ek yiik getirir (Giilbag, 2017).

3. Ik gelen ilk cikar (FIFO) degistirme algoritmasi: Sayfalar arasinda en
erken kullanilmis, ilk gelen sayfa diske tasinir. Uygulanmasi kolaydir
fakat problemlere neden olabilir. Siirekli kullanimda olan sayfalar olabilir
(Giilbag, 2017).

Ornek:

Isletim sisteminden sirasiyla “3,4,3,5,2,3,1,2,5,1” seklinde cerceveler talep
edildigini varsayalim. Ana bellege sadece 3 cerceve anlik olarak sigabiliyor.
Optimal, FIFO ve LRU sayfa degistirme algoritmalarini kullanarak sayfa yer
degistirme dizinlerini olusturalim.

Optimal:
Istekler 3 4
4
Miss/Hit Miss Miss Hit Miss Miss Hit Miss Hit Hit Hit

Optimal algoritmas1 kullanildiginda gerceklesen sayfa hatasi sayisi: 5

FIFO:

Miss Hit Miss Hit

FIFO algoritmasi kullanildi§inda gerceklesen sayfa hatasi sayisi: 7
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LRU:
Istekler 3 4 3 5 2 3 1 2 5 1
Cerceve3 5 5 5 1 1 1 1
Cerceve2 4 4 4 2 2 2 2 2 2
Cercevel 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5
Miss/Hit Miss Miss Hit Miss Miss Hit Miss Hit Miss Hit

LRU algoritmasi kullanildiginda gerceklesen sayfa hatasi sayisi: 6

LRU ve optimal sayfa degistirme algoritmalarinda cerceve sayisinin
arttirllmasinin sayfa hatasi sayisini azaltacagi goriilmiistiir. Balady, FIFO sayfa
degistirme algoritmasinda ise gerceve sayisinin artmasinin sayfa hatasi sayisini
arttiracagini bulmustur. FIFO algoritmasinin gosterdigi tuhaf bir davranistir. Bu
anomali Belady’s Anomaly olarak isimlendirilmistir (javaTpoint, 2021).

3.2.9. Segmentasyon

Segmentasyon, ana bellegin farkli boyutlarda boliimlere ayrildig1 bir bellek
yonetim teknigidir. Ana bellekteki her bir béliim segment olarak isimlendirilir ve
proseslere segmentler tahsis edilirler.

Sayfalama isleminde prosesler esit boyutlarda boliimlere ayrilmaktadir.
Sayfalama teknigi ayni sayfaya yiiklenmesi gereken proses boliimlerinin var
olabilecegi gercegini goz ard1 etmektedir. Ayn1 gérevi farkli sayfalara bolebilir ve
bu sayfalar ana bellege yiiklenebilir veya yiiklenemeyebilir. Verimin diismesine
neden olunur. Ornegin main metodu tek bir sayfa icerisinde olmayabilir.
Segmentasyon ile bu problemin iistesinden gelinmektedir. Segmentasyonda
her bir segment aym tiirdeki fonksiyonlar icerir (bk. Cizim 23). Ornegin main
metodunu bir segment icerirken kiitiiphane fonksiyonlarini1 bir baska segment
igerir.
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0 0
1000
1500
499
0 3000
3050
99
Segment1 5000
5100
i Segment?2
Pro gram 1 Ana Bellek

Cizim 23. Segmentasyon Teknigi

Segmentasyonda mantiksal adres 2 icerige sahiptir: Segment numarasi ve
offset bilgisi. CPU tarafindan iiretilen mantiksal adresin segmentasyon tekniginde
fiziksel adrese doniisiim adimlar1 Cizim 24’te gosterilmektedir. Segment tablosu
kaydedicisi segment tablosunun baslangic adresini saklar. Segment numarasi
ve segment tablosunun baslangic adresi toplanarak ilgili segmentin ana bellekte
bulundugu adres bulunur. Ilgili segmentin baslangic adresi tablodan alinir.
Baslangic adresine offset degeri eklenerek fiziksel adres elde edilmis olur.

Segment No  Offset Segment tablosu

kaydedicisi

Ana bellek

Segment Tablosu

Cizim 24. Segmentasyonda Adres DOniisimu
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isletim sistemleri segmentasyonu veya sayfalamay1 tek basina kullanmay1
genellikle tercih etmezler. Segmentasyon ile sayfalama beraber kullanildiginda
her iki yontemin avantajlarindan faydalanilir. Segment ile sayfalamanin birlikte
kullanildig1 yontemde ana bellek degisken boyutlarda segmentlere ayrilir,
segmentler ayn1 boyutlarda sayfalara béliiniir. Sayfalarin boyutu segmentlerin
boyutundan kiiciiktiir. Bu yontemi kullanan isletim sistemlerinde CPU’nun
iirettigi sanal adres segment numarasi, sayfa numarasi ve offset bilgilerinden
olusur. Segment tablosu sayfa tablolarinin adreslerini tutar. Her bir sayfa tablosu
da segmentin her bir sayfasini gosterir.

Segmentasyon ile sayfalama tekniklerinin bir arada kullanildiginda sanal
adresin fiziksel adrese doniisiimii Cizim 25’te gosterilmektedir:

Segm. No Sayfa No Offset

Sayta tablosu

Segment tablosu

Ana bellek

Cizim 25. Segmentasyon ve Sayfalama Tekniklerinin Bir Arada Kullanimi
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

*  Bilgisayar sistemlerinde siireclerin yiiriitiilebilmesi icin bilgisayar verilerinin saklandigi bellek birimlerine
ihtiyac vardir. Gegici verilerin tutuldugu bellek birimi birincil bellek (ana bellek) olarak isimlendirilmektedir.
Ana bellekte tutulan veriler elektrik kesintisinde kaybolur. Elektrik kesintisinde verilerin kaybolmadigi,
ana bellege gore erisimin daha uzun siirdiigii bellek birimi ikincil bellek (disk) olarak anilir.

* Isletim sistemi bellek birimlerini kullanarak proseslerin giivenli bir sekilde isletilmesini
saglamaktadir. Proseslere ana bellekte uygun yerler tahsis edilmesi, ana bellek kapasitesi yeterli
olmadig1 durumlarda en uygun prosesin diske tasinmasi, proseslerin giivenligini saglamak
adina bellek birimlerinin korunmasi, bellek birimlerinin giivenli bir sekilde paylastirilmasi,
bellek birimlerinin mantiksal ve fiziksel organizasyonunu gerceklestirmek bilgisayar sisteminin
giivenli bir isleyisi icin isletim sisteminin gerceklestirdigi bellek aktiviteleridir.

*  Birden fazla prosesi ana bellege yerlestirmek icin sabit béliimleme, dinamik boliimleme, sayfalama,
sanal bellek, segmentasyon teknikleri kullanilmaktadir.

* Prosesler dinamik béliimleme yontemi ile b6liimlenmis ana bellek boliimlerine FCFS, Next-fit,
best-fit, worst-fit gibi algoritmalar kullanilarak yerlestirilir.

*  Dinamik béliimlemede bos kalan bellek boliimlerin arda ardina gelmemesi durumunda bellek béliimlerinin
cOpe gitmesi problemini ¢6ziimlemek icin sikistirma yontemi kullanilmaktadir. Sikistirma yontemi
bos alanlar1 bir araya toplamaya calismakta ve bu verimsizlige neden olmaktadir. Sayfalama teknigi
kullanilarak bellekte farkli bolgelerde bulunan bos bellek béliimlerine proses sayfalarinin yerlestirilmesi
saglanmaktadir. Proses sayfalari esit boyuttadir. Ayni sayfada bulunmasi gereken proses boliimlerinin
farkli sayfalara ayrilmasi muhtemeldir.

* Segmentasyon yontemi ile bellek boliimleri farkli boyutlarda dinamik olarak béliimlenebilmektedir.
Segmentasyon yonteminde her bir segment ilgili fonksiyonlar1 barindirmaktadir.

* Segmentasyon ve sayfalama tekniklerinin bir arada kullanimi her iki yontemin avantajlarini bir araya
getirmektedir.

* Sanal bellek ana bellegin boyutunu daha biiyiik oldugu izlenimi veren bir yéntemdir.
* Sanal bellekte; ana bellek ve disk uyumlu bir sekilde beraber kullanilmaktadir. Ana bellege sigmayacak
prosesler disklere konmakta ve ihtiya¢ halinde ana bellege getirilmektedir. Ana bellek kapasitesi

doldugunda ise prosesler diske tasinmaktadir. Isletim sistemi gerceklestirdigi aktivitelerle giivenli bir
bellek yonetimi hedeflemektedir.
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4. DOSYA SISTEMLERI

Uc kesin gercek vardir.
Olim, vergiler ve veri kaybi.

David Dixon

Kazanimlar

¢ Disk yonetim yontemlerini 6grenebilir.

e Dosya ve Dizin yapilari iizerinde islemler gerceklestirebilmeyi
0grenebilir.

e [sletim sistemlerinin kullandigi farkli dizin yapilari hakkinda
fikir sahibi olabilir.

e Disk problemlerini taniyabilir ve ¢6ziim iiretebilir.

e Disk planlama algoritmalarini taniyabilir ve parametrelerini
hesaplayabilir.

Baglamadan Once

Bu boliimde isletim sisteminin dosya yonetimi icin gerceklestirdigi
aktiviteler; dosya yonetimi, dizin yonetimi ve disk yonetimi basliklar
altinda anlatilacaktir. Dosya ve dizin kavramlarina detaylica yer
verilecek ve isletim sistemlerinde yaygin olarak kullanilan farkli dosya
erisim yontemleri, alan tahsis etme yontemleri, bos alan yonetimi icin
basvurulan yontemler, disk planlamasi icin kullanilan algoritmalar
orneklerle birlikte anlatilacaktir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

Dosyalara disk iizerinde alan
tahsis etme isleminde yapay
zeka tekniklerinden faydalanila-
bilir mi?

Disk planlamasinda hangi para-
metreler dikkate alinmalidir?

Disk planlamasinda kullanilan

parametreler bilgisayar perfor-
mansina bagli midir?
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4.1. Dosya

Dosya benzer Ozellikler gosteren bir dizi kaydin tutulabilmesini saglayan
bir veri yapisidir. Fotograflarin bir arada oldugu fotograf dosyasi, ses verilerinin
oldugu ses dosyalar1 ornek olarak verilebilir. Benzer 6zellikler gosteren bir dizi
dosya dizin olarak bilinir. Ses dosyalar1 bir araya gelerek ses dizinini olustururlar.
Farkli seviyelerde dizinler dosya sistemini olusturur.

Dosyalarin Ozellikleri

Her dosyanin essiz bir ismi olmalidir. Bir dizin
P 'S icerisinde ayni isme sahip 2 dosya olamaz.
Dosyalarin isimlendirilmesi sisteme  gore
degiskenlik gosterir.

isim

Dosyanin hangi tiir verileri barindirdigini gosterir.
Tiir @ Video dosyalari, ses dosyalari, goriintii dosyalari
veya calistirilabilir dosyalar gibi.

Her dosyanin tiiriine gore bir uzantisi vardir. Bu
uzantiya bakilarak dosyanin hangi tiir oldugu
Uzantisi @ Ogrenilir. Bir video dosyasinin uzantisi .mpg4
olabilir. .txt uzantili bir dosyanin metin dosyasi
oldugu bilinir.

Her dosyanin bellekte kapladigl bir alan vardir.
Dosya Boyutu @ Dosya boyutu, dosyanin bellekte kac byte yer
kapladigini gosterir.

Dosyalar icin farkli izinler tanimlanabilir. Dosyalar
izinler & sadece okunabilir, sadece calistirilabilir, sadece

yazilabilir gibi farkli koruma seviyelerine sahip
olabilirler. izinler admin tarafindan giincellenebilir.

Her dosyanin bir olusturulma tarihi ve zamani
ZamanveTarih @ vardir. Dosyalarda en son erisim tarihi bilgisi de
mevcuttur.

Konum @ Dosyalarin nerede oldugu bilgisini verir.

Sekil 7. Dosyalarin Ozellikleri
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Dosyalar iizerinde bircok islem gerceklestirilebilir.

Dosyalar Uzerinde Gerceklestirilen
islemler

Dosya Olusturabilir
l Dosyayi Agabilir
¢ Dosyayi Silebilir
¢ Dosyaya Yazabilir

¢ Dosyayi Okuyabilir

Aramasi Yapabilir

T Dosyayi Kapatabilir

Sekil 8. Dosyalar Uzerinde Gergeklestirilen Islemler

4.2. Dosya Erisim Yontemleri

Disk iizerinde tutulan dosyalara erismek icin gelistirilen yontemlerden
bazilar1 asagida verilmektedir.

Siral1 erisim: Bu erisim tiirlinde isletim sistemi dosyay1 kelime kelime okur.
Dosya isaretcisi, dosyanin ilk kelimesinin adresini tutar. Kullanici, dosyayi
okumak istediginde dosya isaretcisi kelimeyi verir ve degerini 1 kelimelik arttirir.
Bu sekilde kelime kelime dosyanin sonuna kadar islemler devam eder.

flk isletim sistemleri sadece sirali erisime izin vermekteydi. Modern isletim
sistemleri sirali erisimi kullanmakla birlikte dogrudan erisim ve indekslenmis
erisim yontemlerini de kullanmaktadir.

Dogrudan erisim: Dogrudan erisim yonteminde ulasilmak istenen veriye
dosyanin basindan itibaren sirayla gelinmez, dogrudan erisim gerceklestirilir.

Dosyada Dosya Aramasi veya Kelime

¢ Dosyanin Konumunu Degistirebilir
® Dosya Kesme islemi Yapabilir
® Dosya Ismini Degistirebilir

¢ Dosyaya Ekleme Islemi Yapabilir

&

Anahtar Kavram
Veri tabani: Bilgisayar kullani-
minda ¢6ziime kavusmak icin

islenebilir hale getirilmis olan bilgi

ortamidir.
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Genellikle veri tabani sistemlerinde gerekli olan ve kullanilan bir dosya erisim
yontemidir.

indekslenmis erisim: Bir dosya, dosyalananlardan herhangi birine gore
siralanabiliyorsa, dosyaya indeks atanabilir. indeks, dosyadaki kaydin adresidir.
Cok biiyiik veri tabanlarinda arama yapmak bu yontemle oldukca kolaydir.

4.3. Dizin

Birbirlerine benzer ve ilgili dosyalar bir araya gelerek dizinleri olustururlar.
Dizinler disklerde saklanirlar. Dizinler sahip olduklar1 her dosya i¢in dosyanin
Ozelliklerini iceren bir kayda sahiptir (Bk. Cizim 26).

\

Dizinde bulunan dosyalarin Metadata bilgileri

Cizim 26. Dizinlerde Bulunan Dosya Metadata



__________________

+ Dizinler Uzerinde |
' Gergeklestirilebilecek |
: islemler :

_______________________

* i
N pomm
* | Dosyalarin ismini |
______ degistirme |
'''''''''' vesyaoams

Sekil 9. Dizin

ISLETIM SISTEMLERI

N - -

_______________________

_______________________

_______________________

AN R

_______________________

_______________________

" Diziniyeniden
| isimlendirmek

_______________________

Q.

)

4
e s i U g s g
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4.3.1. Dizin Hiyerarsisi

Dizinler Farkli Sekillerde
Saklanabilirler

Tek Seviyeli Dizinler
iki Seviyeli Dizinler

Agac Yapisi Seklinde Olan Dizinler

Dongiisel Olmayan Graf Yapisindaki
Dizinler

Sekil 10. Dizinlerin Saklanma Sekilleri

Tek Seviyeli Dizinler:

Tek seviyeli dizinde hiitiin sistemde yalnizca bir dizin vardir. Bu dizin dosya
sistemlerinde bulunan biitiin dosyalar icerir. Tek seviyeli dizin yapilar1 basit
sistemlerde kullanilmaktadir. En basit dizin yapisidir. Uygulamasi oldukca basittir.
Tek bir dizin oldugu icin dosyalar ayni isme sahip olamaz. Dosya sistemlerinde
cok sayida dosya varsa eger tek bir dizin icerisinde bir dosyay1 aramak uzun
zaman alabilir. Koruma seviyesi oldukca diisiiktiir. Farkli kullanicilarin dosyalar1
ayni dizin altinda tutulmaktadir. Aym tiirdeki dosyalar gruplandirmak miimkiin
degildir. Farkli tiirlerdeki dosyalar ayni dizin icerisinde yer alir. Isletim sistemleri
dosyalari isimlendirme de bazi kurallar koyar. Karakter sayisi, bazi karakterlerin
kullaniminda kisitlamalar mevcuttur. Bu nedenle her dosya icin essiz bir
isimlendirme yapmak saklanabilecek dosya sayisini da etkiler.

Iki Seviyeli Dizinler:

iki seviyeli dizin yapisinda, her kullanici icin bir dizin olusturulur. Ana bir
dizin vardir ve her bir kullanici icin olusturulan dizinler ana dizine baghdir
(bk. Cizim 27). Kullanicilar icin olusturulan dizinlerin ana dizine baglanmasi iki
seviyeli dizin yapisini olusturur. Tek seviyeli dizin yapisina gore koruma seviyesi
yiiksektir. Isletim sistemi bir kullanicinin bir baska kullanicinin dizinine izinsiz
girmesine izin vermez.
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Ana dizin

Kullanici
dizin

6006060000

Cizim 27. iki Seviyeli Dizin Yapisi

Her kullanicinin dosyalar1 farkli dizinlerde bulunur. Farkli kullanicilar
ayn1 isme sahip dosyalar olusturabilirler. Her dosya ismi “/kullanicinin ismi/
dizin ismi/” seklinde bir yapi ile baslar. Arama islemi tek seviyeli dizin yapisina
gore daha kolaydir. Hangi kullanici icin dosya arama gerceklestiriliyorsa
kullanicinin dizininde arama yapilir. Ayni tiir dosyalar, bir kullanicinin dizininde
gruplandirilamaz.

Agac Yapisi Seklinde Olan Dizinler:

Agac yapili dizin sisteminde, kok seviyesinde dizin vardir. Kok seviyesindeki
dizinlere dosya veya bagka dizinler baglanabilir. Bu dizinlere baska dizinler veya
dosyalar baglanabilir. Bu sekilde bir agac yapisinda dizin yapisi olusturulur. Agac
yapis1 dizinler ile iki seviyeli dizin yapisinda olusan problemlerin {istesinden
gelinebilir. Ornegin: Benzer tiirdeki dosyalar bir dizin icerisinde gruplandirilabilir.

Her kullaniciya ait bir dizin yapisi vardir. Bir kullanici bagka bir kullanicinin
dizinine erisemez. Kullanicilarin kok seviyedeki dizinlerde bulunan verileri
okuma izni vardir fakat herhangi bir degisiklik gerceklestiremezler. Sadece sistem
yoneticisinin kok seviyesindeki dizinlere tam erisim hakki vardir. Dizinde dosya
arama islemi daha hizlidir.

Modern isletim sistemlerinde tercih edilen dizin yapisidir. Bir dosyaya
dogrudan erisim saglanabilecegi gibi dolayli yoldan bir erisim de saglanabilir.
Dogrudan erisim de sistemin kok dizini referans alinir. Dolayl1 erisim yonteminde
ise sistemin su an calisan dizini referans alinir.
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K&k seviyesinde dizin

Dosyalar-altdizin

Dosyalar-altdizin

K1: 1. Kullanici dizini

Cizim 28. Agac Yapili Dizin

Dongiisel Olmayan Graf Yapisindaki Dizin:
Dongiisel olmayan graf dizinlerinde her kullanici icin bir dizin tanimlanir.
Dizinler, dizin veya dosyalar barindirabilir. Bir dizin icerisindeki dizin bir baska

kullanici tarafindan kullanilabilir. Farkli dizinler ayni dosya veya alt dizine isaret
edebilirler (bk. Cizim 29).

SEmale

Dizinler Dosyalar
Paylagilabilir Paylasilabilir

Cizim 29. Dongisel Olmayan Graf Yapisinda Dizin

76



ISLETIM SISTEMLERI

4.4, Dosya Sistemleri

Dosya yonetiminden isletim sisteminin dosya sistemleri b6liimii sorumludur.
Dosya sistemleri program ve verileri saklamak, bulmak ve erisebilmek icin
kullanilan mekanizmadir. Dosya sistemleri katmanli bir yapida diskler {izerinde
saklanirlar. Cizim 30 6rnek bir dosya sistemi diizenini gostermektedir:

Boliim tablosu Disk boliimleri

/

Cizim 30. Ornek Dosya Sistemi Diizeni (Samet, 2018) (Gilbag, 2017).

Diskler birden ¢ok bdliime ayrilirlar. Diskin o. Sektdrii MBR (Master boot
record) olarak bilinir. MBR, isletim sisteminin hard-diskte nerede bulundugu ile
ilgili bilgileri barindirir. Béylece; isletim sistemi RAM’de baslatilir. MBR’ye, sabit
diskteki her boliimii bulan bir béliim tablosu icerdiginden ana boliim tablosu da
denir.

Ana bellekte veriler ucucudur. Bu nedenle bilgisayar1 acti§imizda CPU ana
bellege dogrudan erisemez. CPU’nun ilk eristigi yer ROM icerisindeki BIOS olarak
isimlendirilen 6zel bir programdir. BIOS, CPU’nun ilk eristigi MBR’yi okur ve
calistirir. MBR programi diskin aktif boéliimiinii tespit eder ve boliimiin ilk blogunu
okur. Boliimiin ilk blogu boot’tur. Boot blogundaki program isletim sistemini ana
bellege yiikler.

4.5. Dizin Uygulamasi

Dizin yapilarinin uygulanmasinda algoritmalardan faydalanilmaktadir.
Algoritma secimi sistemin performansimi etkiler. Yaygin olarak kullanilan 2
algoritma vardir: Dogrusal liste algoritmasi, Hash tablosu algoritmas.

Dogrusal Liste Algoritmasi: Bu algoritmada bir dizindeki tiim dosyalar bagh
liste olarak tutulurlar. Bagl liste veri yapisinin davranmislarini sergiler. Her bir
dosya, veri blogunun adresini ve dizindeki bir sonraki dosyay1 gosteren isaretciler
(pointer) icerir (Bk. Cizim 31) .

Yeni bir dosya olusturuldugunda oOncelikle tiim liste gezinir ve vyeni
olusturulan dosya ile ayni isme sahip bir dosya var mi1 diye kontrol edilir. Eger
yok ise o zaman dosya olusturulur. Bagh liste oldugu icin listenin basina veya
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sonuna eklenir. Dosya tizerinde gerceklestirilecek silme, olusturma, giincelleme
gibi islemlerin hepsi icin liste bastan sona tek tek gezinilmek zorundadir. Bu da

sistemin verimliligini diisiiriir.

Veri blogu Veri blogu
igaretgisi isaretcisi

Cizim 31. Dosya Sistemlerinde Bagli Liste Yapisi ( (javaTpoint, 2021).

Hash Tablo Algoritmasi: Dogrusal bagh liste algoritmasinin eksiklerinin
iistesinden gelebilmek icin bagl listenin yaninda hash tablosunu da kullanan
yaklasimdir. Bu yaklasimda her bir dosya icin bir anahtar-deger cifti olusturulur
ve bu degerler hash tablosunda saklanir (Bk. Cizim 32). Anahtar deger, dosya
adina hash fonksiyonunun uygulanmasiyla elde edilir. Deger ise dizinde bulunan
ilgili dosyanin adresini gosterir.

Hash tablosunun kullanimi ile dosya arama islemi daha hizli olur. Biitiin
liste tek tek gezinmez. Hash tablo kontrol edilir. Aranan kayit hash tablosunda
varsa ilgili dosyanin adresi alinir ve dogrudan ilgili dosyaya erisim gerceklestirilir.

Hashgong (dosyaism;) = key

Value = Dosvya adresi isaretcisi

Veri blogu Veri blogu
isaretgisi 1saretcisi

Hash tablosu

Cizim 32. Hash Tablosu
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4.6. Tahsis Etme Yontemleri

Dosyalar diskler iizerinde saklanir. Disk {izerinde dosyalara alan tahsis
etmede farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bazilari;

Kullanilan yéntemlerden birkacini ayrintili olarak gorelim.

Disk Uzerinde Dosyalara Alan Tahsis Etmede
Kullanilan Yontemler

l Bagli liste yapisiyla yer tahsis etmek
@ Indeksli tahsis

@® Kiimeleme

@ FAT

@ Bitisik tahsis

indeksli bagli liste yapisiyla yer tahsis
etmek

T Inode vb.

Sekil 11. Disk Uzerinde Dosyalara Alan Tahsis Etmede Kullanilan
Yontemler

Bitisik Tahsis: Dosyalar mantiksal bloklara boliiniir ve bu bloklara ayni
sirada sabit disk tizerinde arda ardina fiziksel bloklar tahsis edilir (bk. Cizim 33).
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S

ipucu
Windows konusuna 5. béliimde yer
verilecektir.

80

Bloklar

Sabit disk

Cizim 33. Bitisik Tahsis

Bagl Liste Yapisiyla Yer Tahsis Etmek: Bu yontemde bagh liste veri yapisi
kullanilmaktadir. Dosya bloklara ayrilir. Her blok bir diger blogu gostermek icin bir
gOsterici (pointer) ve blogun verisiniicerir (bk. Cizim 34). Bloklar sabit diskte sirayla
kaydedilmek zorunda degildir. Diskte bos ve uygun yere konabilir. Dosyanin ilk
adresinin bilinmesi dosyaya ait tiim bloklara erismek i¢in yeterlidir. Bagl listenin
en biiyiik eksikligi belirli bir bloga rastgele bir erisim gerceklestirilememesidir.

Dosya blokl Dosya blok2 Dosya blok3

3 5 7
Fiziksel blok

Cizim 34. Bagli Liste Yapisiyla Yer Tahsisi.

FAT-Dosya Tahsis Tablosunun Kullanimi: Dosya tahsis tablosu disk blogu
baglantilarinin hepsini toplar. Her bir disk blogu icin bir girdi mevcuttur. Girdi,
blok sayisi ile indekslenir. FAT kullanilarak bir varliga erismek kolaydir. Biitiin
listeyi dolasmaya gerek kalmaz. FAT’tan istenilen blok okunur ve bloga erisilir.
MS-DOS ve NT Windows Onceki versiyonlarinda kullanilmaktadir. FAT dosya
sisteminin girdilerin bit sayisinin farkliliklarina gére FAT12, FAT16, FAT32 tiirleri
gelistirilmistir.

Inode: Inode; indeks node’un kisaltilmis halidir. Unix temelli isletim
sistemlerinde kullanilir. Inode, dosya sistemleri icin gelistirilmis 6zel bir disk
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blogudur. Inode tarafindan her dosya indekslenir (Cizim 35. INode tablosu.). Inode
sayisi kadar bir dosya sisteminde dosya ve dizin olusturulabilir. Her dosyanin
bir Inode tablosu vardir. Inode; disk bloklarinin hangi dosyayla iliskili oldugu
bilgisini, dosya 6zelliklerini (dosya boyutu, izinleri gibi) icerir.

Cizim 35. INode Tablosu.

4.7. Bos Alan Yonetimi

Dosya yonetimi diskte bulunan bos alanlarin yonetiminden de sorumludur.
Diskte bulunan bos alanlar takip etmelidir. Bunun icin kullanilan 2 yaygin
yontem vardir: Bit vektor ve bagl liste.

Bit vektorde her blok bir bit ile temsil edilir. Bit degeri 1 ise blok bos, bit degeri
o ise blok doludur. Bitler, bit haritas1 vektoriinii olusturur. Baslangicta tiim bitler
bos oldugu i¢in bit haritasi vekt6rii tamamen 1 degerlerinden olusur.

Bagh liste yonteminde biitiin bos bloklar bagli liste ile birbirlerine baghdir.
Kullanilan isaretci bos blok listesinin ilk blogunun adresini tutar.

4.8. Disk Planlamasi ve Parametreleri

Isletim sisteminin sorumluluklarindan biri de disk y&netimini
gerceklestirmektir. Diske gelen her istege karsi isletim sistemi adil olmalidir.
Maksimum sistem verimliligi elde edecek sekilde diskte planlamalar
gerceklestirmelidir.

Diske bir istek geldiginde isletim sistemi oncelikle istegi inceler. Diske veri
eklenmesi islemi ise dncelikle diskte bos blok aranir ve en uygun bloga verinin
eklenmesi saglanir. Diskten veri okunmasi veya diskteki verinin giincellenmesi
islemleri icin 6ncelikle ilgili veri disk bloklarinda aranir ve veri istekte bulunan
prosese verilir veya giincellenir.
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Disk Planlamasinda Dikkate Alinan

Arama Zamani

Donme Gecikmesi

Transfer Siiresi

Disk Erisim Siiresi

Disk Cevaplama Siiresi

Bant Genisligi

[

Parametreler

Disk kolunun istenen sektdrii iceren silindire
gelmesi icin gecen siiredir.

ilgili sektdriin disk kolu pozisyonundan gecmesi
icin gereken siiredir.

Verilerin aktarilmasi icin gecen siiredir.

Disk Erisim Siiresi=Arama Zamani + Donme
Gecikmesi + Transfer Siiresi

Giris-cikis islemleri icin bekleyen her bir istege
harcanan siirenin ortalamasidir.

Transfer edilen toplam byte’in disk erisim siiresine
boliinmesiyle elde edilir.

Sekil 12. Disk Planlamasinda Dikkate Alinan Parametreler
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4.9. Disk Planlama Algoritmalari

Yaygin Olarak Kullanilan Disk Planlama
Algoritmalari

l FCFS planlama algoritmasi

SSTF (shortest seek time first) planlama
algoritmasi

@ SCAN planlama

@ C-SCAN planlama

@® LOOK planlama

T C-LOOK planlama

Sekil 13. Disk Planlama Algoritmalari

FCFS planlama algoritmasi: En basit planlama algoritmasidir. Varis sirasi
dikkate alinir. 11k gelen istek ilk hizmeti alir.

Ornek: 100 silindir iceren bir disk diisiinelim. Disk kafas1 baslangicta 50 nolu
silindirde bulunmaktadir. Sirasiyla 45, 25, 57, 67, 90, 4, 50 nolu silindirlere istek
vardir. Silindirin toplam kafa hareketini FCFS planlama algoritmasini kullanarak
bulunuz.
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Coziim:

50

95 —

Toplam Kafa Hareketi = (50-45)+(45-25)+(57-25)+(67-57)+(90-67)+(90-4)+(50-4)
s

SSTF planlama algoritmasi: En kisa arama siiresini dikkate alir. Kafanin
mevcut pozisyonuna en yakin silindirlerdeki isteklere 6ncelik verir.

Ornek: 100 silindir iceren bir disk diisiinelim. Disk kafas1 baslangicta 50 nolu
silindirde bulunmaktadir. Sirasiyla 45, 25, 57, 67, 90, 4, 50 nolu silindirlere istek
vardir. Silindirin toplam kafa hareketini SSTF planlama algoritmasini kullanarak
bulunuz.
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Coziim:
4
HH“‘“\\N\\H
25
\\-\\\-‘——_
\%
‘-\\—\
67
57
45
0
o s0 10

Toplam Kafa Hareketi = (50-50)+(50-45)+(57-45)+(67-57)+(90-67)+(90-25)+(25-
4) =136

Scan planlama:

Bu planlama cesidinde disk kafas1 sonuna kadar belirli bir yone dogru hareket
eder. Yol boyunca gelen t{im isteklere cevap verir. Gittigi yéndeki en son istege
cevap dondiirdiikten sonra ters doner. Ters yondeki isteklere cevap verir. Diskin
en basina kadar gider.

Ornek: 100 silindir iceren bir disk diisiinelim. Disk kafas1 baslangicta 50 nolu
silindirde bulunmaktadir. Sirasiyla 45, 25, 57, 67, 90, 4, 50 nolu silindirlere istek
vardir. Silindirin toplam kafa hareketini Scan planlama algoritmasini kullanarak
bulunuz.
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Coziim:
Toplam kafa
hareketi=(50-50)+(57-50)+(67-57)+(90-67)+(90-45)+(45-25)+(25-4)+(4-0)= 150

C-Scan algoritmasi: Scan algoritmasinin bir tiiriidiir. Scan algoritmasindan
farki disk kafasi belirli bir yonde ilerler, yol {izerindeki silindirlere cevap dondiiriir.
Disk kafasi yol iizerindeki son silindire geldikten sonra silindirin en basina
konumlanir. Silindirin basindan baslar ve geri kalan silindirlere cevap dondiiriir.

Ornek: 100 silindir iceren bir disk diisiinelim. Disk kafas1 baslangicta 50
nolu silindirde bulunmaktadir. Sirasiyla 45, 25, 57, 67, 90, 4, 50 nolu silindirlere
istek vardir. Silindirin toplam kafa hareketini C-Scan planlama algoritmasini
kullanarak bulunuz.
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Coziim:

(45

Toplam kafa
hareketi=(50-50)+(57-50)+(67-57)+(90-67)+(100-90)+(100-0)+(4-0)+

25)+(25-4)=195

Look planlamasi:
Scan ve C-Scan algoritmalarinda disk basi diskin sonuna kadar gider. Look
planlamasinda diskin sonuna kadar gidilmez. Gittigi yonde, gelen en son istegin
bulundugu diske gider ve yoniinii degistirir. Disk basi yoniinii degistirerek bu

yondeki ilk istegin bulundugu silindire gider.
Ornek: 100 silindir iceren bir disk diisiinelim. Disk kafas1 baslangicta 50 nolu

silindirde bulunmaktadir. Sirasiyla 45, 25, 57, 67, 90, 4, 50 nolu silindirlere istek
vardir. Silindirin toplam kafa hareketini Look planlama algoritmasini kullanarak

bulunuz.
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s
/"/.l; _________;;
25 - —
ﬁ?
57
50/
>0 100
Toplam kafa

hareketi=(50-50)+(57-50)+(67-57)+(90-67)+(90-4)+(45-25)+(25-4)=167
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

* Dosya, benzer 0zellikler gosteren bir dizi kaydi saklayabilmek i¢in kullanilan veri yapisidir. Benzer
ozellikler gosteren dosyalar bir araya gelerek dizin yapilarini olusturmaktadirlar. Farkli seviyelerde
olusturulan dizinler dosya sistemlerini olusturmaktadirlar.

* Dosya ve dizinlerin kendilerine 6zgii 6zellikleri, dosya ve dizinler {izerinde yapilacak islemler
vardir. Dosya ve dizinler disk birimlerinde saklanirlar.

* Disk iizerindeki dosyaya ulasmak i¢cin dogrudan erisim, indeksli erisim, sirali erisim yontemleri
kullanilmaktadir.

* Dosyalar dizin yapilar icerisinde bagl liste veri yapisi kullanarak tutulmaktadir. Bagli liste
kullaniminda dosya iizerinde gerceklestirilecek silme, olusturma, giincelleme gibi islemlerin
hepsi icin liste bastan sona tek tek gezinilmek zorundadir. Bu da sistemin verimliligini
diistirmektedir. Bu eksikliklerin iistesinden gelebilmek icin bagh listenin yaninda hash tablolari
da kullanilmaktadir. Her bir dosya icin bir anahtar-deger ¢ifti olusturulmakta ve bu degerler
hash tablosunda saklanmaktadir. Hash tablosunun kullanimi ile dosya arama islemi daha hizli
olur.

* Dosyalar diskler {izerinde saklanirlar. Disk {izerindeki bos alanlar, tahsis etme yontemleri kullanilarak
dosyalara verilmektedir. Bos alanlarin yonetimi, disk {izerinde en uygun alanin tahsis edilmesi, gelen
isteklere en uygun sirada hizmet sunmak, disk planlamasi isletim sisteminin bellek yonetimi kapsaminda
gerceklestirdigi aktivitelerdir. Isletim sistemi bu aktiviteleri gerceklestirmek icin veri yapilarindan ve
algoritmalardan faydalanmaktadir.

* Disk yOnetimi isletim sisteminin sorumluluklarindan biridir. Diske gelen her istege karsi
isletim sistemi adil olmali, maksimum sistem verimliligi elde edecek sekilde diskte planlamalar
gerceklestirmelidir. Arama zamani, donme gecikmesi, transfer siiresi, disk erisim siiresi, disk
cevaplama siiresi ve bant genisligi disk planlamasinda dikkate alinan parametreleri olusturmaktadir.

* FCFS planlama algoritmasi, SSTF planlama algoritmasi, SCAN planlama, C-SCAN planlama, LOOK
planlama, C-LOOK planlama yaygin olarak kullanilan disk planlama algoritmalaridir.
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Tam zamanlarin en yaygin bilgisayar virusleri:
UNIX ve C

Richard P. Gabriel

Kazanimlar

e Linuxisletim sistemini 6grenebilir.

Linux dagitimlari hakkinda bilgi sahibi olabilir.
Ubuntu kurulumunu 6grenebilir.

Windows isletim sistemini 6grenebilir.

Windows lisanslama tiplerini 6grenebilir.

Baglamadan Once

Bu boliimde yaygin olarak kullanilan Linux isletim sistemleri, Linux
dagitimlari ve Windows isletim sistemi ve aciklamalariyla birlikte
surtimleri hakkinda bilgiye yer verilecektir. Bununla birlikte, a¢ik kaynak
kodlu Linux isletim sistemlerinin kurulumu ve Windows lisanslama
turleri anlatilacaktir.

Ders videosunu izlemek i¢in
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

Farkli isletim sistemi tiirlerine
neden ihtiya¢ duyulmustur?

Acik kaynak kodlu isletim sis-
temleri giivenilir midir?

isletim sistemi yazilimlarinda

kaynak kod paylasimina neden
ihtiya¢ duyulmustur?
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Linus Torvalds (1969-)

Linus, Linux isletim sisteminin ge-
listiricisi olan bilgisayar bilimcidir.
1991 yilinda Helsinki Universite-
sinde bilgisayar bilimi 6grencisi
iken, ilk kisisel bilgisayarini satin
almis ancak bilgisayarin isletim
sisteminden memnun olmadigi
icin Torvalds Universitesinin
bilgisayarlarinda kullandigi Unix
isletim sistemini tercih etmistir.
Bir miiddet sonra Unix’in kendi
PCtabanli siirlimiinii olusturmaya
karar vermis ve aylarca siiren
calismasi Linux isletim sisteminin
olugmasini saglamistir.

&

Anahtar Kavram

Sunucu: Diger kullanicilar tarafin-
dan erisilen kaynaklari bir agda
barindiran bilgisayar.

Okuma Onerisi
Cetin, G. (2003). Linux Isletim
Sistemi. Ankara: Seckin Yayincilik.
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5.1. Linux isletim Sistemleri

Linux, acik kaynakli unix tiirevi acik kaynak kodlu bir isletim sistemidir.
Yiizlerce farkli linux dagitimi vardir. Bu dagitimlar, icinde linux cekirdegini
kullanarak farkli yazilimlar ve kiitiiphaneleri kullanim amacina gére paketlerler.
Linux cekirdegi Linus Torvalds tarafindan yazilmistir ve ilk siiriimii 17 Eyliil 1991
tarihinde cikmistir. Linux ismi aslinda isletim sisteminin cekirdegine verilen
bir isimdir. Linux cekirdegi, GNU Projesinin katkilar1 ile gelistirilen cesitli acik
kaynak yazilimlar ile zenginlestirilmistir. Bu nedenle, Linux yerine GNU/Linux
isminin kullanimi1 daha dogru olacaktir. Agik kaynakl linux kernel kodlarina

https://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/torvalds/linux.git = adresinden

erisim saglayabilirsiniz.

5.1.1. Linux Dagitimlari

Yiizlerce farkli linux dagitimi1 vardir. Bu dagitimlar kullanim amaclarina
gore farkll sekillerde tasarlanmislardir. Sunucular, kisisel bilgisayarlar, gomiilii
cihazlar gibi farkli amaclar icin 6zellestirilmislerdir. Bunun yaninda ticari veya
ticari olmayan amagclar icin ayrilabilir. Farkli donanimlar icin cesitlendirilebilir.
Bilimsel amacli, otomasyon amach gibi calistirilacak is icin de &zellestirilmis
dagitimlar vardir. Dagitimlarin listesine https://distrowatch.com adresinden

erisilebilir.
Wikimedia Traffik Analiz Raporuna gore ( https://stats.wikimedia.org/archive/

squid_reports/2015-01-new/SquidReportOperatingSystems.htm ) GNU-tabanli en

cok kullanilan linux dagitimlar sunlardir;

e Debian
o Knoppix
o Linux Mint Debian dition
o Ubuntu

e TFedora

o Red Hat Enterprise Linux
CentOS
Oracle Linux
e Mandriva Linux
0 Mageia
o PCLinuxOS
e openSuse
o SUSE Linux Enterprise
e  Arch Linux
o Manjaro Linux
e (Gentoo
e Slackware
Android, linux cekirdegi kullanan bir isletim sistemidir. Google tarafindan
ticari amacl gelistirilmektedir. Akilli telefonlarda, televizyonlarda ve bircok farkli
gomiilii cihazlarda kullanilmaktadr.
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Routerlar icin 6zel tasarlanmis linux dagitimlar vardir. Evlerde veya is
yerlerinde kullanilan modemlerde hafif linux dagitimlar1 kullanilmaktadir. A§
islemleri icin Ozellestirilmistir. Sadece gerekli olan bilesenleri icerirler. Router,
modem gibi gomiilii diger cihazlar icin de farkli linux dagitimlari vardir.

Bulut ¢oziimler icin de tasarlanan dagitimlar mevcuttur. Amazon, Amazon
Web Services i¢cinde optimum ¢alisabilecek kendi dagitimi olan Amazon Linux’i
Onermektedir. Kubernetes kullanimi icin RancherQS, sanallastirma icin OpenVZ,
Xen, KVM gibi dagitimlar kullanilabilir.

5.1.2. Ubuntu Kurulumu

Kisisel veya is bilgisayarlarinda masaiistii kullanimi icin en ¢ok bilinen Debian
tabanli Ubuntu dagitiminin masaiistii siiriimiiniin kurulumunu ve ayarlarini
inceleyelim. Giincel siiriimii https://ubuntu.com/download/desktop adresinden

indirebilirsiniz. Siirlimler arasinda LTS ifadesi “long-term support (uzun siireli
destek)” anlamina gelmektedir. LTS siiriimleri i¢in 5 yil boyunca ticretsiz giivenlik
ve bakim giincellemeleri garanti edilir. Ubuntu iso dosyasimi1 bilgisayariniza
indirdikten sonra kullanabilmek icin bu dosyay1 bir medyaya yazmalisiniz. Bu
medya bir CD/DVD veya bir usb bellek olabilir. Medyaya iso imajinin yazilabilmesi
icin bir yazilim kullanabilirsiniz. Aksi takdirde iso imajinin dogrudan medya icine
kopyalanmas! durumunda bilgisayariniz bu medyadan boot edilemeyecektir.
USB bellek icine iso yazma islemini Resim 1.de gosterildigi gibi Rufus yazilimu ile
kolayca yapabilirsiniz:
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& Rufus 3151812 — X

Drive Properties

Device

555_XB4FREV_EN-US_DV9 (E:) [16 GB] A
Boot selection

ubuntu-20.04-desktop-amdéd.iso vl @ SELECT |»
Persistent partition size

] 0 (Mo persistence)
Partition scheme Target system

MER ~ BIOS or UEFI ~

» Hide advanced drive properties
[ List USB Hard Drives
[] Add fixes for old BIOSes (extra partition, align, etc.)
Use Rufus MER with BIOS ID 0% 80 (Default)

Format Options

Volume label
| Ubuntu 20.04 LTS amds4

File system Cluster size
FAT32 (Default) w 8192 bytes (Default) w

A Hide advanced format options
Quick format
Create extended label and icon files

[ Check device for bad blocks 1 pass v
Status

READY
@ ® = USTART CLOSE

Using image: ubuntu-20.04-desktop-amd&d.iso

Resim 1. USB Bellege ISO Yazma

USB medyaniza Ubuntu iso imajini1 yazdiktan sonra bilgisayarinizi yeniden
baslatmali ve BIOS boot ayarlarinizdan usb medyayi 6ncelikli olarak se¢melisiniz.
Bilgisayariniz USB depolama cihazinizdan boot edildigi zaman karsiniza Ubuntu
ekrani gelecektir.

Dilerseniz kurulumu bir sanal bilgisayar ile de deneyimleyebilirsiniz. Bunun
icin cesitli sanallastirma yazilimlarini bilgisayariniza kurabilirsiniz. Bu béliimde
VirtualBox yazilimi ile anlatimi yapacagiz. VirtualBox yazilimi iicretsiz bir
sanallastirma yazilimidir. Kullanmakta oldugunuz isletim sisteminizin icinde
kolayca yeni bir sanal bilgisayar olusturup kullanabilirsiniz. VirtualBox’da yeni
bir sanal bhilgisayar olusturmak icin Resim 2.de gosterildigi gibi yazilimda bulunan

yeni tusuna basiniz:
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8 Oracle VM VirtualBox Yaneticisi — O >

& A R S

Terchler  Ige Aktar  Disa Aktar Yeni

Dosya Makine Yardim

VirtualBox'a Hog Geldiniz!

Uygulama pencerenin sol tarafi genel araglan
igerir ve bilgisayannizdaki tim sanal
makineleri ve sanal makine gruplarnm listeler.
Tlgili arag cubudu digmelerini kullanarak yeni
WM'leri ice aktarabilir, ekleyebilir ve
olusturabilirsiniz. Tlgili 69 digmesini
kullanarak su anda secilen 6ge araclann agilr
hale getirebilirsiniz.

Aninda yardim almak icin F1 tusuna
basabilirsiniz, ya da daha fazla bilgi ve en son
haberler icin www.virtualbox,org adresini
ziyaret edin.

Resim 2. Yeni Sanal Bilgisayar Olusturma
Sanal bhilgisayariniza bir isim verip kaydetmek istediginiz klasorii belirtiniz.

flgili isletim sisteminin tiiriinii ve siiriimiinii secip ileri tusu ile bellek boyutu
ayarlama ekranina gecebilirsiniz (Resim 3.).
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Sanal Makine Olugtur

Adi ve isletim sistemi

Litfen yeni sanal makine icin acklayio bir ad ve hedef klasdr secin ve yiklemek
niyetinde aldudunuz isletim sistemi tirind segin. Sectidiniz ad bu makineyi
tarimlamak icin VirtualBox icerisinde kullarlacaktr.

Ad: |Ubun1u53nal| |

Makine Klasdri: | C:\U=ers\Baran\VirtualBox YMs - |
Tordl: | Linu ~ E;’
Srim: [ Ubuntu (54-hit) b

Resim 3. Sanal Makine Adi ve isletim Sistemi Tiirii

Sanal bilgisayarinizin bellek boyutunu ayarlarken sisteminizde kullanmakta
oldugunuz bellek miktarin1 dikkate almalisiniz. Kapasiteden fazla bellek
kullanilmasi durumunda paging dosyasi kullanilacaktir. Paging dosyasi, disktedir
ve diskte islem yapmak sisteminiz asir1 derecede yavaslayacaktir. Sanal bilgisayara
cok diisiik bellek ayrilmasi1 durumunda ise sanal bilgisayariniz yetersiz bellek
sebebiyle istenen performansi gosteremeyecektir. Sanal bilgisayarda yapacaginiz
isleme gore bellek miktarini kendiniz uygun degeri ayarlayabilirsiniz (Resim 4.).
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€ Sanal Makine Olustur

Bellek boyutu

Sanal makineye ayrimasi icin megabayt olarak bellek (RAM) miktarin secin.

Onerilen bellek boyutu 1024 MB'tr,

|I!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ME

4MB 32768 MB

| fei || foa

Resim 4. Sanal Makinede Bellek Boyutu Ayarlama

Sanal makinenin iso dosyasindan baslatilabilmesi icin Ayarlar > Depolama >
Optik Siiriicii meniisiinden ilgili dosyay1 secmelisiniz (Resim 5.).
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8 Oracle VM VirtualBox Yéneticisi — O >
Dosya Makine Yardim

%%ﬁ Araclar {::} = ) % -

& UbuntuSanal - Aogarlar 7 *

AODSPa<vENE N

Genel

Sistern

Ekran

Depolama

Ses

A

Seri B.Noktalan
USB

Paylasilan Klasarler

Kullamer Araydzd

Depolama

Depolama Aygitlan

4> Denetleyici: IDE
@ Bog

& Denetieyic: SATA
UbuntuSanal. vdi

¢SCEB@

Oznitelikler

Optik Siriicii: |IDE Secondary Device 0 v | (&)

[ canli co/ovD *
Bilgi
Tdrd: — |
Boyut: -
e —
Suna Takldi: -
TAMAM | | iptal

D Paylasilan klasorler
Yok

@ Aciklama
Yok

Resim 5. ISO Dosyasi Baglama

Baslat tusu ile sanal makineyi baslatabilirsiniz. Sanal makine sectiginiz imaj
dosyasindan boot edilecektir. Ubuntuyu “Ubuntu’yu Dene” tusu ile kurmadan
imaj {lizerinden kullanabilirsiniz. Ancak yaptiginiz degisiklikler kalic1 olmaz.
“Ubuntu’yu Kur” tusu ile kurulum baslatilir. Kurulum ekrani sizi gerekli ayarlari
yapmaniz icin yonlendirecektir. Kurulum esnasinda asagidaki adimlar karsiniza

cikacaktir. Bu adimlar Resim 6.da gosterilmektedir.




ISLETIM SISTEMLERI

. Dil secimi: Kurulum ve sistem dilini seciniz.

. Klavye diizeni ayarlar: Kullanmakta oldugunuz klavye diizenini se¢iniz.

. Glincellestirmeler ve diger yazilimlar: Kurulum aninda birtakim yazilimlari
secerek kullanici yazilimlarini 6zellestirebilirsiniz. Dilerseniz kurulum
aninda giincellestirmelerin de internetten otomatik yiiklenmesini
saglayabilirsiniz.

. Disk béliimleme: Isletim sisteminin kurulacag diski ve diskin boliimlerini
ayarlayabilirsiniz.

. Zaman dilimi ayar1: Sistemin zaman dilimini ayarlamalisiniz. Tiirkiye icin
Istanbul secilmelidir. Bu durumda sistemde zaman dilimi UTC+3 olarak
ayarlanacaktir.

. Kullanic1 bilgileri: Giivenlik sebebiyle root kullanicisint dogrudan
Ubuntu’da kullanamazsiniz. Bunun yerine bir kullanici olusturup bu
kullaniciile sistemi kullanmaniz énerilir. Bu ekranda kullanici bilgilerinizi
ve parolanizi girerek kullanicinizi olusturabilirsiniz.
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Resim 6. Ubuntu Kurulum Adimlari
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Ubuntu 20.04 siiriimiinde, Gnome arayiizii yiiklii gelmektedir. Gnome @

kisaltmasinin acilimi GNU Netwok Object Model Environment’tir. Gnome cok

Anahtar Kavram

Arayiiz: Bilgisayar yazilimlarinin
kullanici tarafindan 6n sayfadir.
gomiilii sistemler gibi arayiize ihtiyac1 olmayan bilgisayarlarda bir masaiistii ~ Uzerinde cesitli resimler, grafikler,
yazilar barindirir.

popiiler bir arayiiz yazilimidir. Masaiistiinde kullandiginiz tiim arayiizler ve
bunlara bagli fonksiyonlar Gnome ile size saglanir. Sunucu sistemleri veya

yazilimina ihtiya¢ yoktur. Bu sistemler icin Ubuntu Server gibi icinde herhangi bir
kullanici arayiizii yazilimi1 olmayan dagitimlar tercih edilir. Bu sistemlerde isletim o
sistemini terminal iizerinden komutlarla yonetmeniz gerekecektir. Gnome disinda
farkli kullanici arayiizleri de elbette vardir. Bunlar KDE, MATE, Cinnamon, Xfce
gibi yazilimlardir. Ornek Kubuntu, icinde KDE arayiizii ile, Lubuntu LXQt arayiizii
ile varsayilan olarak gelmektedir.

Sanal makineye kurdugumuz Ubuntu isletim sisteminin temel 6zelliklerini
taniyalim. Kullaniciniz ile isletim sistemine giris yaptiktan sonra karsiniza
Resim 7.deki gibi bir masaiistii ekrani gelecektir. Masaiistii ekraninda asagidaki

bilesenler vardir:
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Resim 7. Ubuntu Masadsti
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5.2. Windows isletim Sistemi

Windows isletim sistemi, Microsoft sirketi tarafindan gelistirilen ticari bir
isletim sistemidir. Kaynak kodlar1 linuxde oldugu gibi acik degildir, kapali kaynak
kodludur. 1985 yilinda ilk siirlimii piyasaya cikmistir. Kisisel bilgisayarlarda en
cok kullanilan isletim sistemi olarak piyasay1 domine etmistir. Kurumsal sistemler
ve sunucular icin Windows NT ailesi gelistirilmistir. Teknolojinin gelismesi ile
tasinabilir cihazlar, iot cihazlarn gibi yeni cihazlar ortaya cikmistir. Windows
isletim sisteminin de bu tip yeni cihazlari destekleyen farkli stiriimleri ¢cikarilmistir.

5.2.1. Windows isletim Sistemi Siiriimleri

Windows isletim sistemi, ilk siiriimii olan Windows 1.01 ile 20 Kasim 1985
tarihinde piyasaya cikmistir. Windows 2.0, Windows 3.0, Windows 3.1 siiriimleri ile
zamanla gelismistir. Windows’un ilk siiriimleri 16 bitlik DOS tabanl siiriimlerdir.
32 bitlik DOS tabanli siiriimlere, bir baska deyisle Windows 9x ailesine, Windows
95 ile gecilmistir. Windows 95, 15 Agustos 1995 tarihinde piyasaya siiriilmiistiir.
Windows 98 ve Windows 98 SE (Second Edition) siiriimleri 1998 ve 1999
tarihlerinde ¢cikmistir. Windows Me (Millennium Edition), 2000 yilinda son DOS
tabanli olan Windows isletim sistemi olarak piyasaya siiriilmiistiir.

Microsoft, Windows NT (New Technology) siiriimlerini is amacl tasarlamistir.
Ozellikle kurumsal bilgisayarlar icin tasarlanan bu isletim sistemi cekirdegi,
Windows XP’de de kullanilmustir. {1k siiriimii Windows NT 3.1’dir. 1993 yilinda
cikmistir. Windows NT 3.5, Windows NT 4.0 siiriimleri sirasiyla 1995 ve 1996
tarihlerinde piyasaya cikmistir. Windows NT 5x ailesini, 4 adet farkli isletim
sistemini kapsamaktadir. Bunlar;

e Windows 2000: 17 Subat 2000 tarihinde piyasaya siiriilmiistiir. Kullanici
ve kernel katmanlarindan olusmaktadir. Donanim faaliyetlerinden kernel
katmani sorumludur. Kullanici grafik arayiizii islemlerinden ise kullanici
katmani sorumludur.

e Windows XP: 25 Ekim 2001 tarihinde piyasaya ¢ikmistir.

e Windows Fundamentals for Legacy PCs (FLP): Windows XP’nin calismasi
icin gerekli olan donanim yeterliliklerine sahip olmayan eski bilgisayarlar
icin gelistirilmis olan, temel bilesenleri iceren bir Windows siirtimiidiir.

e Windows Server 2003: Kurumsal amacli ¢ok genis gereksinimleri
karsilamak amaci ile iiretilmistir. 25 Nisan 2003 tarihinde piyasaya
ctkmistir. .NET framework yapisimi iceren ilk siirlimiidiir. Sunucu
sistemlerinde kullanilmak amaci ile iiretilmistir. icinde bircok sunucu
yazilimlan bir bilesen olarak hazir gelir. Bu yazilimlar siiriimlerine gore
farklilik gosterir.

Windows NT 6x ailesi ile Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows
8.1 ve Windows 10 siiriimleri ¢ikarilmistir.
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e Windows Vista: 8 Kasim 2006 tarihinde ilk siiriimii yayimlanmistir. Grafik
arayiizlerinde eski siiriimlere gore ciddi yenilikler sunmustur.

e Windows 7: 22 Ekim 2009 tarihinde piyasaya siiriilmiistiir. Windows
Vista’ya gore daha hizli ve stabildir.

e Windows 8: 26 Ekim 2012 tarihinde satisa sunulmustur. Metro tasarim dili
ile kullanici arayiiziinde degisiklikler yapmistir. Dokunmatik ekranlar icin
daha kolay kullanilabilir olmas1 hedeflenmistir. Windows magazasi ile
kullanicilar uygulamalarn online indirebilmekte ve yonetebilmektedirler.
UEFI giivenli boot 6zelligi desteklenmistir. Sosyal hesaplarla esitleme
ozellikleri gelmistir.

e Windows8.1: Windows 8’de elestirilen eksiklikler bu siiriimde giderilmistir.
Haziran 2013 tarihinde Windows 8’e bir giincellestirme olarak gelmistir.

e Windows 10: 29 Temmuz 2015 tarihinde piyasaya cikmistir. Kullanicilarin
farkli cihazlarda isletim sistemini daha tutarli kullanabilmesi ic¢in
gelistirmeler icerir. 32 bit ve 64 bit islemci desteginin disinda ARM
islemcilerinin de desteklenecegi belirtilmistir.

e Windows 11: 24 Haziran 2021 tarihinde tanitilmistir. Donanimsal giivenlik
gereksinimi gerektirmektedir. Kurulum icin TPM 2.0 (Trusted Platform
Module) donanimina sahip bir anakart gerekmektedir. Onyiikleme (boot)
icin eski tip BIOS yerine UEFI gerekmektedir.

Windows NT 5x ve NT 6x ailesi hibrit cekirdek icermektedir. Windows NT,
Windows Server ailesini de kapsamaktadir.

Windows CE, Windows Embedded, Windows Mobile ve Windows Phone isimli
farkli ailelerde Microsoft cesitli isletim sistemleri gelistirmistir. Bu aileler, cesitli
platformlar icin 6zel ¢ikarilmis siiriimlerdir.

5.2.2. Windows Lisanslama Tipleri

Windows, Microsoft sirketi tarafindan pazarlanan ticari bir {irlindiir. Linux
gibi acik kaynakli bir yazilim degildir ve kar amaci giitmektedir. Bu sebeple
Windows, kullanicilara lisanslanarak satilmaktadir. Windows lisanslama ii¢
farkl: tiirde yapilabilmektedir:

1.  OEM Lisans1
2. Parekende (Retail) Lisansi
3. Toplu (Volume) Lisans

OEM (Original Equipment Manufacturer) lisanslama modelinde, isletim
sistemi kullaniciya donanim ile verilir. Lisans donanima baglanmistir. Lisansi
farkli bir donanima tasimaniz miimkiin degildir. Biiylik bir donanim degisikliginde
yeni bir lisans alinmasi zorunludur.
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Perakende lisanslama modeli FPP (Full Packaged Product) olarak da bilinir.
Lisans donanimdan bagimsizdir. Kullanici istedigi bilgisayara lisansini tasiyabilir.
Bir kez almasi yeterlidir. Ancak en pahali lisanslama modelidir.

Toplu lisanslama modeli, cok fazla bilgisayar1 olan sirketlerde kullanilir. Bu
tip yerlerde lisanslarin cok hizli ve sik aktive edilmesi gerekebilir. Bunun i¢in
her biri icin tekrar satin almakla ugrasmamak adina toplu bir sekilde hacimli
miktarda lisans satisi yapilir. Microsoft, bu kurumlara KMS (Key Management
Service) sunucusu kurar. Kuruma atanan VLK (Volume License Keys) anahtarlari
KMS sunucusu ile yerel olarak etkinlestirilir ve kurum i¢inde kullanilir. Akademik
Toplu Lisanslama da bu yontemin okullar icin olan tiiriidiir. Academic Volume
Licensing olarak bilinir.
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

Gilinlimiizde en cok kullanilan isletim sistemleri Linux tabanli isletim sistemleri ve Windows isletim
sistemleridir.

* Linux tabanli isletim sistemleri acik kaynak kodlu isletim sistemleri 6rnegidir. Windows tabanli
isletim sistemlerinin kaynak kodlar1 kapalidir ve ticari bir isletim sistemidir.

Kullanim amacina gore farkli sekillerde tasarlanmis Linux cekirdegini kullanan isletim sistemi dagitimlari
vardir. Sunucular, kisisel bilgisayarlar, gomiilii cihazlar icin, hatta 6zel bir is icin 6zellestirilmis Linux
dagitimlari vardir. Bu dagitimlarin hepsinin ortak noktasi Linux cekirdegini kullanmalaridir.

*  Windows isletim sistemleri Microsoft sirketi tarafindan gelistirilen ticari bir isletim sistemidir.
Grafik arayiizii gelismistir. Kullanic1 dostudur. Kisisel bilgisayarlarda en ¢ok kullanilan isletim
sistemidir.

Sunucularda, mobil cihazlarda, kisisel bilgisayarlarda kurumsal sirketlerde, IoT cihazlarinda kullanilabilen
farklt Windows isletim sistemi siirtimleri gelistirilmistir.

*  Windows, Microsoft sirketi tarafindan pazarlanan, kar amaci tasiyan bir iiriindiir. Kaynak
kodlar1 kapalidir. Bu nedenle Microsoft, Windows isletim sistemi kullanicilara lisanslanarak
satilmaktadir.

Isletim sisteminin donanimla beraber verildigi lisanslama modeli OEM olarak isimlendirilir. OEM modeli
donanima baglidir.

*  Donanima bagli kalmadan kullanicinin lisansini istedigi bilgisayara tasiyabildigi perakende
lisanslama modeli FPP olarak isimlendirilir. Genelde kisisel bilgisayarlarda FPP lisanslama
modeli kullanilmaktadir.

Lisanslarin cok hizli ve sik aktive edilmesi gereken cok sayida bilgisayarin oldugu sirketlerde toplu
lisanslama modeli tercih edilmektedir. Microsoft, bu sirketlere KMS (Key Management Service) sunucusu
kurar. Kuruma atanan VLK (Volume License Keys) anahtarlart KMS sunucusu ile yerel olarak etkinlestirilir
ve kurum i¢inde kullanilir. Akademik Toplu Lisanslama da bu yontemin okullar i¢in olan tiiriidiir.
Academic Volume Licensing olarak bilinmektedir.
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0. KABUK KOMUTLARI VE BETIK PROGRAMLAMA

Herhangi bir program sadece yarari kadar iyidir.

Linus Torvalds

Kazanimlar

¢ [sletim sistemlerinde kabugu 6&renebilir.

¢ Linuxde temel kabuk komutlarini 6grenebilir.
e Linuxde prosesleri yonetebilir.

e Bash ile betik programlamayi 6grenebilir.

Baslamadan Once

Bu boéliimde Linux isletim sistemlerinin kabuklarindan biri olan bash
kabuk komutlari ve bash ile betik programlamaya yer verilecektir. Linux
isletim sistemi, diger isletim sistemlerine gore terminalden ¢ok daha
kolay kontrol edilebilen bir isletim sistemidir. Diger isletim sistemlerinin
de kendi kabuk komutlari ve programlama yontemleri vardir. Linux
kabuk komutlarinin ¢ok genis bir kullanici kitlesi olmasi sebebiyle bu
béliimde Linux {izerinden 6rnekler verilecektir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

Linux isletim sistemlerinde pro-
seslerin listelenmesini saglayan
komutlar nelerdir?

Kullanicilar isletim sistemlerini
nasil kullanirlar?

isletim sisteminde sunulan
grafik arayiizii ile yapamadiginiz
islemleri nasil gerceklestire-
bilirsiniz ve bunlari otomatize
edebilir misiniz?
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pord

ome to Ubuntu 20, 0¢

6.1. Kabuk Nedir?

Isletim sistemine bir kullanici olarak komut géndermek icin bir arayiize
ihtiyacimiz vardir. Grafiksel arayiizlerde bu komutlar1 kullanici ekrandaki 6geler
araciligiyla kolaylikla yapabilir. Ancak grafik araytizleri, sizi kisitlar ve istediginiz
tlim komutlar calistirmaniza veya komutlarin parametrelerini 6zellestirmenize
cogunlukla yardimci olamaz. Kabuk (shell), bir komut satir1 olarak bilinir.
Kabuk, komutlarinizi klavyeden alip isletim sistemine ileten bir programdir.
Linux dagitimlarinda cogunlukla bash isimli bir programdir. Bash, GNU Project
tarafindan gelistirilmistir.

Ubuntu 20.04 dagitiminda, “Uchirim” (Terminal) yaziliminmi kullanarak
komutlariniziisletebilirsiniz. Ucbirim yazilimini agmak icin Ctrl+Alt+T kisayolunu
kullanabilirsiniz. Ubuntu masaiistii yazilimi olan Gnome’u kullanirken, erismekte
oldugunuz “Ugbirim” yazilimi, sizin komutlariniz1 yazabildiginiz bir editordiir.
Uchirim, komutlarinizi aslinda kabuk ile isletir ve sonuclarini ekranda gosterir.
Gnomeile sunulan bu arayiizii kullanmadan, kabuga daha ilkel bir sekilde erismek
miimkiindiir. Gnome ile calisirken, Ctrl+Alt+F3 tuslarina basarak dogrudan Resim
8.de gosterilen sistem konsoluna (tty) erisebilirsiniz. Tekrar Gnome arayiiziine
donmek icin Ctrl+Alt+F1 tusuna basmaniz gerekir.

cellemesidir.
u galigtirin: apt list --u

d until April

, use sudo <command: .

Resim 8. Ubuntu TTY Konsol Erisimi
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Terminalde “kullanici@bilgisayaradi:~$” seklinde Resim 9.’daki gibi bir satir
ile karsilasirsiniz. Burada hangi kullanici ile hangi bilgisayarda ve hangi dizinde
oldugumuzu gorebiliriz. $ isareti yerine # isaretini goriintiilediginiz zaman,
calistiracaginiz komutlar superuser ayricaligi ile calistirilacaktir. Bir baska deyisle
sistemde yetkili bir kullanici olarak komutlariniz calisacaktir.

Resim 9. Terminal Komut Satiri

6.2. Linux Kabuk Komutlari

Temel Linux komutlar: ile GUI olmadan herhangi bir komut satir1 ekrani (CLI)
ile Linux isletim sisteminizi yonetebilirsiniz. Bu boliimde anlatilan komutlar temel
komutlardir. Linux’de komutlarin biiyiik kiiciik harfe duyarli oldugunu unutmayalim.

6.2.1. Dosya ve Dizin islemleri
Linux’de her sey bir dosya olarak temsil edilir. Bu sebeple dizinlerin yapisini

anlamak ve hizlica dolasabilmek i¢in dizin komutlarini bilmek gerekir.

e pwd: Bulundugunuz dizini gosterir. (Print Working Directory)
e cd: Dizinler arasinda gecis yapmayi saglar. (Change Directory)
o s Dizinin altindaki dosya dizinleri listeler. (List Directory)

Bulundugunuz dizinin neresi oldugunu 6grenmek i¢cin pwd komutu caligtirlir. @
Terminalde oturum actiginiz zaman varsayilan olarak oturum actiginiz kullanicnmn ~~ Anahtar Kavram
Terminal: Veri iletisim ortaminda
veri giris ve ¢ikisina imkan veren
home dizini belirtilir. Tam ac¢ilimini gérebilmek icin pwd komutunu calistirdigimizda donanim birimi.

home dizininde islem yaparsiniz. Terminalde ~ isareti ile bulundugunuz kullanicinin

“/home/kaynak” seklinde bir ¢ikt1 aliriz.

Bir baska dizin icinde islemlerimize devam etmek isteyebiliriz. Bu durumda
cd komutu kullanilmalidir. cd komutu parametre olarak gitmek istediginiz dizinin
yolunu ister. Bu yolu tam yol olarak veya bulundugunuz dizine bagh olarak
verebilirsiniz. /home/kaynak dizininin icinde Resimlerim isminde bir klas6r var
ise /home/kaynak dizinde iken “cd Resimlerim” yazarak ilgili klasore girebilirsiniz.
Ayrica “cd /home/kaynak/Resimlerim“ seklinde tam yol belirterek de ilgili dizine
girmek miimkiindiir. Bir iist dizine temsil etmek icin iki (..), mevcut dizini temsil
etmek icin ise tek nokta (.) kullanabilirsiniz. Resim 10.da bu komuta ait 6rnekler
gosterilmektedir:
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S cd Resimler/
S pwd
/home /kaynak /Resimler
Scd ..
S c¢d fhome/kaynak/Resimler/
S cd ../Mozik/
S pwd

/home /kaynak /MOzik

Resim 10. Dizinler Arasi Dolasma

Is komutu ile bulundugunuz dizindeki dosyalar1 ve dizinleri
goriintiileyebilirsiniz. Bakiniz (Resim 11.).

:~5 1s
Resim 11. [s komutu.
Is komutu, 1s [secenekler] [dosya veya dizin adi] seklinde kullanilir. “man

Is” komutu ile bu komuta ait tiim detaylar1 inceleyebilirsiniz. Asagida bu
seceneklerden en cok kullanilanlara yer verilmistir. Bu secenekleri birlikte

kullanabilirsiniz:
e -a Nokta (.) ile baslayan gizli dosyalar1 da listeye dahil eder.
o - Dizini liste biciminde go6sterir. Resim 12.de gosterildigi gibi ilk

slitunda dosya veya dizine ait erisim izinleri, ikinci siitunda hard link
sayisl, iiciincii siitunda dosya veya dizinin sahibini, dordiincii siitunda
grubunu, besinci siitunda boyutunu ve son degistirme tarihini liste
seklinde gosterir.

toplam 32
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

20:28
20:28
20:28
20:28
20:28
20:28
20:28
20:28

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

[t I O S S B I o I 5

Resim 12. ls Komutu Liste Bigimi.

e -h Dosya boyutlarini byte cinsinden degil, kilobayt, megabayt,
gigabayt gibi daha kolay okunabilir sekilde gosterilmesini saglar.
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o 1 Listeyi tersine siralar.
e -t Listedeki 0geleri degisiklik tarihine gore siralar.

Komutsatirindandosyalarin tiiriinii 6grenmekicin “file” komutu kullanilabilir.
Resim 13’te “file kalemler.jpeg” dosyasinin detaylar1 gosterilmektedir:

$ file kalemler. jpeg

kalemler.jpeg: JPEG image data, baseline, precision 8, 1200x900, components 3

Resim 13. file komutu.

Text icerikli dosyalarin icerigini goriintiilemek i¢in less komutu kullanilabilir.
less ile sayfalama seklinde page up ve page down tuslanyla dosyada
gezinebilirsiniz. Citkmak icin q tusunu kullanabilirsiniz.

Dizin olusturma, tasima, dosya kopyalama, tasima, silme gibi dizin ve dosya
degisiklikleri icin asagidaki komutlar kullanilir:

e Cp: Dosya ve dizinleri kopyalamak icin kullanilir.

e mv: Dosya ve dizinleri tasimak icin kullanilir. Yeniden adlandirma
icin de kullanilabilir.

e mkdir: Yeni bir dizin olusturmak icin kullanilir.

e rm: Dosya ve dizinleri silmek i¢in kullanilir.

e In: Hard veya soft link olusturmak icin kullanilir.

cp komutu “cp [secenekler] kaynak hedef” seklinde kullanilir. “cp /home/
kaynak/Resimler/kalemler.jpg /home/kaynak/yeni_kalemler.jpg” komutu ile
kopyalama yapilabilir. Kopyalama islemleri bir grafik arayiizii ve fare ile daha
kolay yapilabilir. Ancak daha ileri diizeyde bir ihtiya¢ oldugunda grafik arayiizii
ile islemler daha uzun siirebilir. Ornek olarak bir dizinde bulunan tiim txt
dosyalarinm1 bir baska dizine kopyalamak isteyelim. Bu islemi yaparken hedef
dizinde bu dosyalarin bazilarinin da oldugunu varsayalim. Hedef dizinde bulunan
dosya eger kaynak dizinde bulunan dosyadan eski ise giincellenmesini isteyelim.
Bu durumda “cp -u *.txt /home/kaynak/yeni” komutu bulundugumuz dizindeki
tlim txt uzantili dosyalar1 alip yeni klasoriine kopyalayacaktir. -u parametresi
ise eger kopyalanmak istenen dosya yeni ise {izerine yazacaktir. -r (--recursive)
parametresi ise dizinin icindeki tiim alt dizinleri kopyalamak icin kullanilir.

mv komutu ile bir dosyay1 veya dizini kaynak dizinden hedef dizine
tasiyabilirsiniz. Bunun disinda tasirken yeni bir isim verip dosyanin veya dizinin
adini da degistirebilirsiniz. Kullanimi cp komutuna benzerdir.

mkdir komutu ile yeni bir dizin olusturabilirsiniz. -p parametresi ile
kullanildiginda belirtilen yol izerinde olmayan ana dizinler de olusturulur. “mkdir
-p /home/kaynak/yenidizin/altdizin/” komutu calistirildiginda “yenidizin” eger
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mevcut degilse once yeni dizini olusturur sonra da “altdizin”i olusturur. Bu
sekilde alt alta dizinleri otomatik olusturabilirsiniz.

rm komutu dosya veya dizinleri silmek icin kullanilir. Komut bilingsiz
kullanildig1 zaman cok tehlikeli olabilir. -i (--interactive) parametresini kullanarak
silme isleminden 6nce kullaniciya onay icin soru sorulmasini isteyebilirsiniz.
Aksi takdirde kullaniciya soru sormadan belirtilen tiim dosya/dizinleri siler. -r
(--recursive) parametresi bu komutu tehlikeli yapan parametrelerden biridir.
Rekiirsif olarak tiim alt 6geler tek bir komutla silinir. -f (--force) parametresi,
kullaniciya sormadan ve olmayan 6geleri gbz ardi ederek silinmesini saglar.
“rm -rf /home/kaynak” komutu /home/kaynak dizininde bulunan tiim 6geleri
sormadan siler.

In komutu hard veya sembolik link olusturmak i¢in kullanilir. Hard link, bir
dosyay1 gosteren bir adrestir. Orijinal dosyanin tiim 6zelliklerine ve icerigine
erisirsiniz. Hard linki farkli disk boliimlerinde yapamazsiniz, ayni disk béliimiinde
olmalidir. Soft link ise daha esnektir. Farkli dosya sistemleri ile boliimlenmis
disklerdeki 0geleri linkleyebilirsiniz. Soft link hem dizin hem de dosyalar i¢in
olusturulabilir. Orijinal dosyanin konumunu gosterir. Soft linkte orijinal dosyanin
yetkileri degistirilse bile linkte bulunan yetkiler degismez. “In dosya1.txt dosya2.
txt” komutu ile hard link olusturabilirsiniz. Bu durumda her iki dosya da aslinda
fiziksel olarak ayni 6geye isaret ediyor olacaktir. Herhangi birinde yaptiginiz icerik
degisikligi digerinde de gerceklesecektir. “In -s dosyaz1.txt softlink.txt” komutu ile
soft link olusturabilirsiniz. Soft link komutu ile dizinleri linkleyebilirsiniz, hard
link ile dizinler linklenemez. Soft link 6gelere farkl yetkiler atanmasini saglar.

6.2.2. Komut Bilgileri

Shell ile cesitli komutlar calistirip, ciktilar ekranda goriintiilenir. Bu komutlar
hakkinda daha detayli bilgiye ihtiyacimiz oldugu zaman komutlar hakkinda gesitli
bilgileri nasil ediniriz? Bir komutun hangi dizinde oldugu, ne gibi parametreleri
aldig1 veya kisaca ne ise yaradig1 gibi komutlar hakkinda bilgi edinebilmemiz icin
de cesitli komutlar vardir. Bununla birlikte birka¢ komutu birlestirerek kendi 6zel
komutunuzu sisteme tanitabilirsiniz. Bu béliimde asagidaki komutlar hakkinda
bilgi verilmektedir:



type

which

help

info

whatis

apropos

alias

T
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Komut Bilgileri

Komutun nasil yorumlandigi hakkinda bilgi verir.

Program dosyasinin tam konumunu verir.

Kabuk komutlari kullanimi icin yardim bilgisi
gosterir.

Bir komutun kullanimi hakkinda detayli bilgileri
gosterir.

Bir komut hakkinda yazilmis kullanim bilgisini
gosterir. Man alternatifidir.

Komut hakkinda ¢ok kisa bilgi verir.

Belirtilen komuta benzer komutlari listeler.

Bir komut icin kisaltma tanimlamak icin kullanilir.

Sekil 14. Komut Bilgileri

Kabukile ¢alistirilan komutlar; bir program, kabuk icinde bulunan bir yerlesik

komut, bir kabuk betigi (shell script) veya bir kisaltma (alias) olabilir. Programlar,

C, C++, GoLang gibi cesitli dillerde yazilmis kodlarin derlenmis hali olabilecegi

gibi shell, perl, python gibi script dilleri ile de yazilmis olabilirler. Programlar,
cogunlukla /usr/bin klasorii altinda saklanir.

Bir komutun hangi tip komut oldugunu anlamak i¢in type komutu kullanilir.

cd komutu bir kabuk komutudur. Resim 14.te gosterildigi gibi “type cd” komutunu

calistirdi§imizda, cd komutunun bir kabuk yerlesik komutu oldugunu gosterir.

Resim 15.te gosterildigi gibi “type rm” ise rm komutunun bir program oldugunu

ve /usr/bin/rm dizininde bulundugunu go6sterir. Resim 16.da ise lIs komutunun

aslinda bir alias oldugunu ve Is komutunun “ls —color=auto” komutunun

kisaltmasi oldugu anlasilir:

113



114

:~S type 1s
“1s --color=auto' i¢in takma addir

Resim 16. type ls.

which komutu ile calistirlabilir komut dosyalarinin nerede oldugunu
Ogrenebiliriz. Bir sistemde bazen bir programin birden fazla versiyonu olabilir.
Bu versiyonlar ayni komut ile calistirilabilir. Bu sebeple belirtilen komutun hangi
dizinlerde oldugunu goriintiileyebilirsiniz. Resim 17.de which komutu ile man
komutunun binary dosyasinin yolunu goriintiilenmektedir:

:~% which man

L

fusr/bin/man

Resim 17. which man.

Kabukta yerlesik olan komutlar i¢in yardim almak isterseniz help komutu
yardimci olacaktir. help komutunu, help komutunun nasil kullanildigini
ogrenmek icin kullandigimizda Resim 18.deki gibi bir cikt1 aliriz. Bu c¢iktida ilgili
komutun parametreleri hakkinda bilgi verilmektedir. Koseli parantez icinde
verilen parametreler zorunlu degildir:
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:~5 help help
help: help [-dms] [desen ...]
Display information about builtin commands.

Displays brief summaries of builtin commands. If PATTERN 1is
specified, gives detailed help on all commands matching PATTERN,
otherwise the 1list of help topics is printed.

Options:
-d output short description for each topic
display usage in pseudo-manpage format
output only a short usage synopsis for each topic matching
PATTERN

Arguments:
PATTERN Pattern specifying a help topic

Exit Status:
Returns success unless PATTERN is not found or an invalid option is given.

Resim 18. Help Komutu.

Programlarin dokiimanlarini gériintiilemek icin man komutu kullanilir. help
komutu kabuk yerlesik komutlar1 i¢in yardim bilgisi sunarken man, programlarin
kullanma kilavuzlarini less ile gbsterir. Programlar icin man sayfalari, béliimler
halinde tanimlanir. Bu boliimler Tablo 7.de verilmistir. Sadece ilgili béliimii
gorlintiilemek icin “man bolum_numarasi programadi” seklinde komut
calistinlmalidir. Program kilavuzlarinda belirli boliimler girilmis olabilir. Bu
durumda sadece kilavuzda yer alan boliimleri goriintiileyebilirsiniz.:

Tablo 7. man Dosyalari Bolumleri.

Bolim No

1 Kullanici komutlar:

2 Sistem ¢agrilari

3 Kiitiiphane ¢agrilar

4 Ozel dosyalar

5 Dosya bicimleri ve dosya doniistimleri
6 Oyunlar

7 Cesitli bilgiler

8 Sistem yonetim komutlar1

9 Cekirdek belgeleri
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info komutu ile man komutu aynidir. Ancak info komutu named programi
ile bilgileri gosterir. Info dosyalar1 birbirlerine linklenmistir. Bu linkler arasinda
dolasabilirsiniz.

whatis komutu, programin adini ve bir satirlik aciklamasini gosterir. Resim
19.da “whatis pwd” komutu ile pwd komutunun kisa agiklamasi gosterilmektedir:

:~S whatis pwd

pwd (1)

pwdx (1)
unix chkpwd (8)

&

Anahtar Kavram

islemci: Bilgisayarda verilen
komutlari yorumlayan ve islemleri
yiriiten birim.
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- print name of current/working directory

Resim 19. whatis Komutu.

apropos komutu, komutlarin man sayfalarinin icinde arama yaparak
yazdiginiz ifadeyi iceren komutlari kisa bilgileri ile listeler. Listede ilk siitun ilgili
komutun adiny, ikinci siitun man sayfasindaki b6liim numarasini son siitun ise
aciklamay1 gosterir. Resim 20.de “apropos pwd” komutunun Ornegi verilmistir.
man komutu -k parametresi ile kullanilirsa ayni gorevi goriir:

:~% apropos pwd
- print name of current/working directory
report current working directory of a process
- Helper binary that verifies the password of the curre...

Resim 20. apropos Komutu.

Kabukta birden fazla komutu tek bir satirda isletmeniz miimkiindiir. Komutlar
arasina noktali virgiil koyarak tek bir satirda yazabilirsiniz. Bazen birden fazla
komutun tek bir komut ile cagrilmasi istenebilir. Bu sekilde zamandan tasarruf
edilir ve hata yapma olasihig1 da azalmis olur. Ornegimizde kullanicinin 6zel
verilerini silebilecegi bir acil durum kodu olusturalim. Kullanicimiz /home/
kaynak/Resimler klasoriinde 6zel resimlerini sakliyor olsun ve /home/kaynak/
Wallets klasoriinde de dijital ciizdanlarinin 6zel anahtarlarimi sakliyor olsun.
Tek bir komut ile tiim bu dizinlerdeki kritik verilerini silmek icin “rm -rf /home/
kaynak/Resimler; rm -rf /home/kaynak/Wallets” komutunu calistirmali. Ekrana
da bir mesaj basmak icin sonuna “echo ‘Islem tamam!"” komutu yazilmaldir.
Bu komutlarn1 “acildurum” komutuna baglamak istersek alias komutunu
kullanabiliriz. “alias acildurum="rm -rf /home/kaynak/Resimler; rm -rf /home/
kaynak/Wallets;echo ‘Islem tamam!”“ komutu ile tanimlama kolayca yapilabilir.
“acildurum” komutu calistirildig1 anda yazilan tiim komutlar calistirilacaktir. Bu
kisayolu silmek i¢in ise “unalias acildurum” komutunu yazmak gerekir.

6.2.3. Proses Yonetimi
Uygulamalar isletim sisteminde calistirilmak istendiginde prosesler ile
sistemde temsil edilirler ve islemcide sirayla calistirilirlar. Linux ¢ekirdegi, bu
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proseslerin yonetiminden sorumludur. Isletim sistemi prosesleri olustururken bir
id verir ve bu id numarasi ile takip eder. Linuxte proses yonetimi icin asagidaki
komutlar1 kullanabilirsiniz:

Linuxte Proses Yonetimi icin
Kullanilan Komutlar

ps L Calismakta olan proseslerin anlik durumunu raporlar.

Calismakta olan proseslerin durumunu izlemek igin

tp ¢ kullanilir.

jobs @ Aktifisleri listeler.
bg @ Arkaplanda calisan isleri listeler.
fg @ Onplandacalisan isleri listeler.

kill @ Prosese idsiile sinyal gonderir.

killall T Proses agacina ismi ile sinyal gonderir.

Sekil 15. Linuxte Proses Yonetimi icin Kullanilan Komutlar

ps komutu, o anda calismakta olan proseslerin durumunu ekrana getirir.
Terminale ps komutu yazildig1 zaman Resim 21.de goriildiigii gibi iki adet prosesin
calismaktadir. bash, komutu calistiran kabuk uygulamasidir. ps ise su anda
calistirdigimiz ve proseslerin durumunu bize raporlamakta olan uygulamadir.
Bu proseslerin birer PID degerlerinin oldugu goriilmektedir. Bu proses idler ile
proseslere miidahale edilebilir. Terminalden ps komutu calistirildig1 icin sadece
mevcut terminalin c¢alistirmakta oldugu prosesler listelenir. Tiim sistemin
prosesleri hakkinda bilgi almak icin “ps x” komutu kullanilabilir. “ps aux”
komutu ile de daha detayli bilgiler alinabilir.
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root
root
root
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root
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root
root
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root
root
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root
root
root
root
root

PID TTY

157813 pts/@
188388 pts/@

:~S ps
TIME CMD

00:00:00 bash
00:00:00 ps

Resim 21. ps Komutu

top komutu ile proseslerin durumu canli bir sekilde izlenebilir. ps komutunda

bir anin durumu gosterilirken top komutunda ekran siirekli yenilenir. Bu sekilde

anlik kaynak tiiketimi kolaylikla izlenebilir. Resim 22.de top komutunun bir ekran

gOriintiisii gdsterilmektedir:
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Resim 22. top Komutu

Terminalden gedit komutunu calistirdiginizda ekranda yeni bir pencerede

gedit programinin acildi§inmi goriirsiiniiz. Bu durumda uygulama yeni bir proses

ile calismaktadir ve terminal ekraninda komutunuza bir doniis olmaz. Terminal,

gedit programinin kapanmasini beklemektedir. gedit programinin penceresini

kapatirsaniz terminal tekrar eski haline donecek ve komut girisi yapabileceksiniz.

Terminalde calismakta olan programlar dilerseniz Ctrl+C tuslarina basarak
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da sonlandirabilirsiniz. Programi sonlandirmadan terminalde nasil islem
yapabiliriz? Bunun icin programi arka planda baslatmaliyiz. Bir programi arka
planda baslatabilmek icin ilgili komutun sonuna & isareti eklemeliyiz. Resim
23.te gedit & isareti ile arka planda calistirilmis ve ekranda [2] ve 188646 ifadeleri
basilmistir. [2], ilgili isin ka¢ numarali is oldugunu goéstermektedir. Kabuk, isleri
bizim icin arka planda yonetmektedir ve bunlart numaralandirmaktadir. Su anda
calistigimiz terminalde yapilan her is icin bir is numarasi atanir. 188646 ise isletim
sisteminin bu prosesi baslatirken atadig1 proses idsidir. Resim 24.te goriildiigii gibi,
ps komutu ile bakildiginda ilgili prosesin hala ¢alismakta oldugunu gorebiliriz.
jobs komutu ile mevcut terminalden calistirilan islerin listesini goriintiileyebiliriz.
Resim 25.te jobs komutu ile terminalde 1 numarali isin durdugunu ve 2 numarali
isin hala ¢alismakta oldugunu goriintiileyebilmekteyiz:

PID TTY TIME
157813 pts/o f0:00:00
188461 pts/0 B0:00:00
188646 pts/0 00:00:00 gedi
188720 pts/0 00:00:00

Resim 24. Calismakta Olan Proseslerin Durumu

[1]+ Durdu top

[2]- Calisiyor gedit &

Resim 25. Terminaldeki Islerin Durumu

Terminalde arka planda c¢alismakta olan bir ise geri dénebilmek icin fg
(foreground) komutu kullanilir. fg komutu parametre olarak % isareti ile isin
numarasini almaktadir. Calismakta olan 2 numarali bir isi tekrar terminalde 6n
plana almak icin “fg %2” komutu kullanilmalidir. Bazen 6n planda c¢alisan bir
uygulamay1 sonlandirmadan durdurmak (bekletmek) isteyebiliriz. Bu durumda
klavyeden Ctrl+Z tuslarina basarak ilgili prosesi beklemeye aliriz. Beklemede olan
bir prosesi ise fg komutu ile 6n planda calistirmaya devam ettirebiliriz. Dilerseniz
bg komutu ile de proses arka planda calismaya devam edebilir. Hatirlarsaniz arka
planda bir uygulamayi ¢alistirmak icin komutun sonuna & isareti koyuyorduk. bg
komutu da bu sekilde ayni islevi gerceklestirir.
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Proseslere bir sinyal yollamak icin kill komutu kullanilir. kill komutu bir
parametre olarak sinyal ad1 veya numarasi bekler ve opsiyoneldir. Parametreden
sonra proses idsi verilmesi gerekir. Sinyal parametresi verilmedigi zaman
varsayilan olarak TERM sinyali gonderilir. TERM sinyali ilgili prosesi sonlandirir.
Bazi sinyal tiirleri Tablo 8.de goriilmektedir.

Tablo 8. Sinyal Turleri.

NUMARA AD

2 INT Interrupt.
Prosese sonlandirma sinyali gonderir. Ctrl+C ile ayn1 gérevi goriir.

9 KILL Kill.
Prosese higbir sinyal gonderilmeden dogrudan ¢ekirdek tarafindan proses sonlan-
dirilir. Program cevap vermiyorsa kullanilmalidir.

15 TERM | Terminate.
Prosese bir sonlandirma sinyali gonderir ve bu sekilde sonlandirir. Cekirdek son-
landirma isleminden 6nce prosese bilgi verir.

18 CONT | Continue.
STOP sinyali ile durdurulan bir prosesin devam etmesini saglar.

19 STOP Stop.

Prosesin bekletilmesini saglar. Proses bundan haberdar olmaz.

6.3. Kabuk Programlama

Kabuk, yazilan komutlar sirasi ile isletir. Bash programi bu kabuklardan
birisidir. Bash iizerinde satirlar halinde isletilen komutlari bir dosya iginde diizenli
bir sekilde yazarak betikler olusturmak miimkiindiir. Bu baslik altinda bash
isimli kabukta calistirmak {izere betik programlamay1 6grenecegiz. Degiskenler,
operatorler, kosullu ifadeler, dongiiler gibi temel kavramlar1 6grenecegiz. Linux
disindaki diger isletim sistemlerinde de farkli kabuklarda calistirilmak {izere
programlar yazabilirsiniz. Bu kabuklarin kendi yazim standartlarini 6grenmeniz
gerekir.

Herhangi bir text editor ile script (betik) dosyasi olusturabilirsiniz. Linuxte
script dosyasinin uzantisi sh olmalidir. Dosya olusturulduktan sonra chmod
+x komutu ile calistirilabilir olarak izin verilmelidir. Asagida gosterilen 6rnek
kod parcasini merhaba.sh isimli bir dosyaya kaydederek ilk script dosyamizi
olusturabiliriz. Calistirmak icin komut satirina ./merhaba.sh yazmamiz gerekir.
Bu script “#!/bin/bash” ile baslatilmistir. Bu satir, scriptin hangi kabuk ile
yorumlanacagini gosterir.

#!/bin/bash

echo “Merhaba!”
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6.3.1. Dediskenler

Bash ile degisken tanimlama oldukca kolaydir. Tip belirtmenize gerek yoktur.

ders="Isletim Sistemleri” seklinde bir ders isimli degiskeni tanimlayabilirsiniz.
Bu degiskeni kullanabilmek icin $ isareti kullanilmalidir. Ekrana bu degisken
icindeki degeri yazdirabilmek icin echo $ders komutu kullanilmalidir. Asagidaki
script ile 6rneklendirilmistir.

#!/bin/bash

ders="Isletim Sistemleri’

echo $ders

Degiskenler tanimlandiktan sonra sadece okunabilir olarak isaretlenebilir.
Bunun ic¢in readonly komutunu kullanmalisiniz. readonly ders komutundan
sonra bu degiskene tekrar bir deSer atamasi yapamazsiniz. Degiskenleri
bellekten silmek icin ise unset komutu kullanilmalidir. unset ders komutu ile ders
degiskenini bellekten silebilirsiniz.

6.3.2. Operatorler

Operatorler aritmetik, iliskisel, mantiksal, sting ve dosya test olarak ayrilabilir.
Bu operatorlere ve anlamlarina kisaca bakalim. Orneklerde kullanilan degiskenler
X = 5 ve y = 10 olarak tanimlanmaistir.

Tablo 9. Aritmetik Operatérler

Operator Ornek
+ (Toplama) Her iki tarafinda bulunan degerler i¢in toplama iglemi ‘expr $x + $y’ 15 degerini
yapar. dondiiriir.
- (Cikarma) Her iki tarafinda bulunan degerler i¢in ¢ikarma islemi ‘expr $x - $y’ -5 degerini
yapar. dondiiriir.
* (Carpma) Her iki tarafinda bulunan degerler i¢in ¢arpma iglemi ‘expr $x * $y’ 50 degerini
yapar. dondiiriir.
/ (Bolme) Sol tarafinda bulunan degeri sag tarafindaki degerle boler. | ‘expr $y/ $x’ 2 degerini
dondiiriir.
% (Mod) Sol tarafindaki degeri sag tarafindaki deger ile boler ve ‘expr $y % $x’ 0 degerini
kalani geri dondiiriir. dondiiriir.
= (Atama) Sag tarafta bulunan degeri sol tarafindaki degiskene atar. | x=$y y’nin degerini x degis-
kenine atar.
== (Esitlik) Her iki tarafta bulunan degerleri karsilastirir. Her iki taraf | [ $x == $y ] false degerini
ayni ise true, degil ise false ciktisini verir. dondiiriir.
1= (Esit degil) Her iki taraftaki degerleri kargilagtirir. Ancak degerler [ $x != $y | true degerini
farkls ise true degerini dondiiriir. dondiiriir.
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Tablo 10. iliskisel Operatorler

Operator Tanim

-eq Iki operantin esitligini kontrol eder. Esit ise true degerini, degil ise [ $x -eq $y ] false dege-
false degerini dondiiriir. rini dondiirir.

-ne Iki operantin esitligini kontrol eder. Esit degil ise true degerini [ $x -ne $y | true dege-
dondiiriir. rini dondiirir.

-gt Sol operantin degerinin sag operantin degerinden biiyiik olup olma- | [ $x -gt $y ] false degeri-
digini kontrol eder. Biiyiik ise true degerini dondiiriir. ni déndiriir.

-1t Sol operantin degerinin sag operantin degerinden kiigiik olup olma- | [ $x -1t $y | true degeri-
digini kontrol eder. Kiigiik ise true degerini dondiiriir. ni dondiirir.

-ge Sol operantin degerinin sag operantin degerinden biiyiik ya da esit [ $x -ge $y | false dege-
olup olmadigini kontrol eder. Biyiik ise true degerini dondiiriir. rini dondiirtir.

-le Sol operantin degerinin sag operantin degerinden kiigiik ya da esit [ $x -le $y | true degeri-
olup olmadigini kontrol eder. Kiigiik ise true degerini dondiiriir. ni dondrir.

Tablo 11. Mantiksal Operatorler

Operator Tanim

! Mantiksal ifadenin tersini alir. [ ! false ] true degerini dondiiriir.

-0 Mantiksal OR (ya da) ifadesidir. Operantlardan birisi true | [ $x -lt 10 -0 $y -gt 50 ] true dege-
ise true degerini donddiriir. rini dondrir.

-a Mantiksal AND (ve) ifadesidir. Operantlardan her ikisi [$x -1t 10 -a $y -gt 50 ] false dege-

de true ise true degerini dondiiriir.

rini dondiriir.

6.3.3. Kosullu ifadeler

Bir sarta bagli olarak program isletmek i¢in kosullu ifadelere ihtiya¢ duyariz.
Kod icinde kontrolleri yaparakilgili kod parcasinin calismasini veya calismamasini

saglayabiliriz. Bash scriptlerde diger programlama dillerinde oldugu gibi yine

if/else ifadesi vardir. Bash ile if ifadesinden sonra test etmek istediginiz kosulu

koseli parantez icinde vermeniz gerekir. if deyiminin icine aldig1 kod parcasinin

bitiminde fi ile if blogunu sonlandirabilirsiniz. Diger durumlan ifade eden else if

deyimini burada elif ile belirtebilirsiniz. Asagidaki 6rnek kod parcasinda 6rnekler

goriilebilir. Bu script calistirildigi zaman ekrana “18 yasinda!” ifadesi yazilacaktir.

#!/bin/bash
yas=18

if [ $yas -gt 18]
then
echo “18 den biiyiik!”
elif [ $yas -1t 18 |
then
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echo “18 den kiiciik!”
else

echo “18 yasinda!”
fi

6.3.4. Dongiiler

Komutlarin  tekrarli  olarak calistirilmasini  dongiiler sayesinde
gerceklestirebiliriz. Bu dongiilerden birkaci olan for, while, until déngiilerini
inceleyelim. Bu dongiilerin i¢ ice kullanilabilecegini unutmayalim.

For dongiisii ile bir liste icindeki elemanlarin her birisi icin komutlariniz tekrar
edilir. Her iterasyonda belirtilen degiskene siradaki deger atanir ve kod icinde
kullanilabilir. Asagidaki for dongiisiinde 1’den 5’e kadar sayilar ekrana yazilir:

#!/bin/bash

foriin12345

do

echo “Siradaki: $i”

done

Ayni kod parcasini asagidaki sekilde de yazabiliriz. Tek tek sayilar1 yazmak
yerine aralig1 belirterek de sayi listesini olusturabiliriz:
#!/bin/bash
foriin {1..5}
do
echo “Siradaki: $i”
done

Asagidaki kod parcasinda ise i degerinin birer birer arttirilarak déngiiniin
ilerletildigini gorebiliriz:
#!/bin/bash
for ((i=1; i<=5; i++))
do
echo “Siradaki: $i”

done

While dongiisii ile belirtilen sart saglandig1 siirece dongii devam eder.
Asagidaki kod parcasinda 1’den 5’e kadar sayilar ekrana yazilmistir. Déngiiniin
her iterasyonunda sart tekrar tekrar kontrol edilir:

#!/bin/bash

sayi=1

while [ $myvar -ne 5 |

do

echo $sayi
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sayi=$(( $sayi + 1))
done

Until ise while dongiisiiniin tam tersi olarak diisiiniilebilir. Sart saglandig1
takdirde dongii duracaktir. Burada sayi degiskeni 5’e esit olana dek dongii devam
eder:

#!/bin/bash

sayi=1

until [ $myvar -eq 5 |

do

echo $sayi
sayi=$(( $sayi + 1))
done
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

* Isletim sistemlerinde kullanici cekirdege dogrudan komut génderememektedir. Cekirdege ancak bir
arayiiz kullanarak veya bir kabuk programi kullanarak komut gonderilebilir.

* sletim sistemlerinden Linux icin gelistirilen Bash kabuk programini kullanarak isletim sistemi
arayiiz olmadan yonetilebilmektedir. Ubuntu isletim sisteminde Bash terminaline ulasmak i¢cin
Ctrl+Alt+T kisayolu kullanilabilir.

* Linux’de her sey bir dosya olarak temsil edildiginden 6tiirli dizinlerin yapisini anlamak ve hizlica
dolasabilmek gerekli olan temel konutlar1 bilmek gerekmektedir. Bunlar; bilgi almay1 saglayan (pwd),
dizinler arasinda dolasmay1 saglayan (cd), listeleme yapan (Is) komutlarindan olusmaktadair.

* Dizin olusturma, tasima, dosya kopyalama, tasima, silme gibi dizin ve dosya degisiklikleri icin
de bazi komutlar1 bilmek gerekmektedir. Dosya ve dizinlerin kopyalanmasi (cp), tasinmasi
(mv), yeni dizin olusturulmasi (mkdir), silinmesi (rm), link olusturulmasi (In) icin gerekli olan
komutlardir.

*  Kabuk komutlar1 hakkinda bilgi alinabilecek cesitli yardimci komutlar bulunmaktadir. Bunlar; komutun
nasil yorumlandig1 hakkinda bilgi veren (type), program dosyasinin tam konumunu veren (which), kabuk
komutlar1 kullanimi icin yardim bilgisi gosteren (help), bir komutun kullanimi hakkinda detayli bilgi
veren (man), bir komut hakkinda yazilmis kullanim bilgisini gésteren (info), komut hakkinda cok kisa
bilgi veren (whatis), belirtilen komuta benzer komutlari listeleyen (apropos) ve bir komut icin kisaltma
tanimlamak icin kullanilan (alias) komutlarindan olusmaktadir.

* Linux isletim sistemlerinde proseslerin listelenmesini saglayan komutlar bulunmaktadir.
Calismakta olan proseslerin anlik durumunu raporlayan (ps) komutu ve calismakta olan
proseslerin durumunu izlemek icin kullanilan (top) komutu 6nemli komutlar1 olusturmaktadir.

*  Jobs komutu terminalde calisan islerin listelenmesi icin calistirilabilecek komut iken; bg komutu arka
planda calisan isleri listelemek icin kullanilmakta fvg komutu ise 6n planda ¢alisan isleri listelemekte
kullanilmaktadir.

*  Proseslere cesitli sinyaller gondermek miimkiindiir. Kill komutu prosese idsi ile sinyal géndermekte;
killall komutu ise proses agacina ismi ile sinyal gondermektedir.

*  Kabuk, yazilan komutlari sirasi ile isletir. Bash programi bu kabuklardan birisidir. Bash iizerinde satirlar
halinde isletilen komutlar1 bir dosya icinde diizenli bir sekilde yazarak betikler olusturmak miimkiindiir.

* Bash programi iizerinde satirlar halinde isletilen komutlar1 bir dosya icinde diizenli bir sekilde

yazarak betikler olusturulabilmektedir. Isletim sistemlerinde birtakim isleri betikler ile tek bir
dosya icinde hazirlamak miimkiindiir.
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Eski gunlerde insanlar posta arabalarini soydular
ve zirhli kamyonlari devirdiler. Simdi sunuculari
yiKiyorlar.

Richard Power

Kazanimlar

e Linux ve Windows sunucular hakkinda bilgi sahibi olabilir.

e Paket yonetimi kavramini 6grenebilir.

* Paket yonetimi kapsaminda gerceklestirilen ortak islevleri
0grenebilir.

e Farkli Linux dagitimlari iizerinde temel paket yonetimi
islemlerini gerceklestirebilir.

e Windows isletim sistemlerinde paket yonetiminin nasil
gerceklestirildigini 6grenebilir.

Baglamadan Once

Bu béliimde Linux ve Windows sunucu isletim sistemleri hakkinda
kisa bilgiler verildikten sonra, en ¢ok kullanilan iki sunucu isletim
sistemlerinde temel sunucu yonetiminin nasil yapildigi agiklanacaktir.
Linux sunucularin ¢ok yaygin olmasi ve kullanicr arayiiziine sahip
olmamasi dolayisiyla Linux’de farkli tiplerde sunucu yazilimlarinin
kurulum 6rnekleri verilecektir. Paket yonetimi kavrami Linux ve
Windows isletim sistemleri temel alinarak anlatilacak; paket yonetimini
gerceklestirebilmek icin yaygin olarak kullanilan paket yoneticilerinin
komutlari verilecektir.

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Birlikte Diisiinelim

Sunucular ile diger bilgisayarla-
rin farklari nelerdir?

Sunucularda yazilimlar otomatik
nasil baslatilirlar ve hata oldu-
gunda ne yapilir?

Linux ve Windows sunucu
isletim sistemlerinin farklan
nelerdir?

Paket yonetim sistemlerinin

kullaniciya sundugu avantajlar
nelerdir?
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Okuma Onerisi

Linux isletim Sistemine Kars
Tutum konulu makaleyi ¢evrim
ici olarak asagidaki baglantidan
okuyabilirsiniz.
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7.1. Linux Sunuculari

Sunucu bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemleri cogunlukla Unix ve
tlirevi isletim sistemleridir. 25 Agustos 2021 tarihli W3Techs (https://w3techs.
com/technologies/history_overview/operating system/ms/y)  verisine  gore

web sayfalarini sunan bilgisayarlarin %77.2’si Unix ve tiirevi, %22.9’u ise
Windows isletim sistemine sahiptir. Linux isletim sistemleri her ne kadar kisisel
bilgisayarlarda tercih edilmiyor olsa da sunucularda cok yiiksek oranda tercih
edilmektedir. Bunun sebebi, Linux isletim sistemlerinin stabil olmasi, daha az
kaynak tiiketiyor olmasi, acik kaynak olmast, cogunluklalisansiicreti gerektirmiyor
olmasi, giivenlik acisindan diger isletim sistemlerine gore kontroliiniin daha kolay
olmasi olarak siralanabilir.

Sunucular icin gelistirilen Linux dagitimlari aslinda yine ayni Linux
cekirdegini kullanirlar. Bu dagitimlarin farkl olan tarafi, sunucu icin 6zellesmis
paketleri sunmasi ve miimkiin oldugunca gereksiz paketlerden arinmis olmasidir.
Sunucular ¢ogunlukla ekransiz (headless) calisirlar. Sunucu yonetimi, uzak
baglantilar ile gerceklestirilir. Bu sebeple bir masaiistii arayiiz yazilimina ihtiyac
yoktur. Sunucuda gereksiz olan tiim yazilimlarin arindirilmis olmasi giivenlik ve
kaynak yonetimi acisindan ¢ok dnemlidir.

Sunucular, web, mail, veri tabani, dns gibi cesitli amaclarda hizmet
verebilirler. Sunucularin diger bilgisayarlardan farki, siirekli olarak calismasi
ve her an i¢in hizmete hazir olmasidir. Cok biiyiik bir kitleye hizmeti kesintisiz
bir sekilde vermesi istenir. Bu baslik altinda systemd ve sunucu yazilimlar
anlatilmaktadir. Debian tabanli Ubuntu Server 20.04 LTS versiyonu kullanilarak
ornekler verilmistir.

7.1.1, Linux Sistemleri

Systemd, isletim sistemi basladiginda baslatilan ilk islemdir. PID’si 1’dir.
Bilgisayar kapanincaya kadar bu islem acik kalir. Isletim sistemi baslatildiginda
calismasi gereken servisler systemd tarafindan otomatik baslatilir. Gerektiginde
durdurulur veya servisler yeniden baslatilir. Systemd bu servislerin loglarini
toplar. Ozet olarak sistemin ve servisleri organize eden bir programdir. Systemd,
ps komutu ile dogrudan goriintiilenemez. Ancak “ps -ef” komutu ile sistemde
calisan tiim prosesler listelenebilir. Resim 26.’da systemd’nin 1 numarali PID’sine
sahip oldugu goriintiilenebilir. Resim 27.de pstree komutu ile kok prosesin
systemd oldugunu ve diger tiim proseslerin systemd tarafindan baslatildigini
gorebiliyoruz.

Ubuntu ve bircok dagitim, eskiden init kullanirken artik init yerine systemd
kullanmayi tercih etmektedir. Bu gecisin bircok sebebi vardir. Init, servisleri sirayla
baslatir ancak systemd servisleri paralel baslatabilir. Paralel yiiriitme kabiliyeti,
cok cekirdekli islemcilerde oldukca 6nemlidir. Systemd, donanimda gerceklesen
degisiklikleri anlik olarak algilayabilir. Systemd, 6n yiikleme esnasinda servisleri
hizli baslatilmasi i¢in servisleri bagimliliklarina gore siraya koyabilir. Systemd ile
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servisler otomatik olarak yeniden baslatilabilir. Bir servis herhangi bir nedenden
dolay1 sonlanirsa systemd sonlanan servisi yeniden baslatabilir. Bu sebeplerden
dolay1 systemd init’e gore tercih edilmektedir. Systemd kullanirken servisleri
systemctl komutu ile servisler yonetilirken init ile service komutu ile yonetilir.

uID

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

o
)
[
=2
_|
_(

TIME CMD

:24 flib/systemd/systemd --syst

:00 [kthreadd]

:00 [rcu_gp]

:00 [rcu_par_gp]

:00 [kworker/@:0H-events_ highpr

:00 [mm_percpu_wq]

:00 [rcu_tasks rude ]

:00 [rcu_tasks trace]

:24 [ksoftirqd/e]

:16 [rcu_sched]

:16 [migration/e]
[idle_injectfa]

IS I LS I ST N I LU S T N R Y

L T R T T T SRS TS R T T G Q|

P OO0 00MN4N

Resim 26. Systemd PID

dbus -daemon
NetworkManager 2*[{NetworkManager}]
networkd-dispat
rsyslogd 3*[{rsyslogd}]
switcheroo-cont 2*[{switcheroo-cont}]
systemd-logind
udisksd—4*[{udisksd}]
ngE—I:z*[{ngB}]
gdm-session-wor 2*[{gdm-session-wor}]
gdm-x-session 2*[{gdm-x-session}]
—Ex:)rg—{}f.org}
gnome-session-b ssh-agent
_IZE*[{gnome+
2*[gdm-session-wor 2*[{gdm-session-wor}]]

unattended-upgr——{unattended-upgr}
2*[kerneloops]
rtkit-daemon——2*[{rtkit-daemon}]

2*[{upowerd}]

2*[{colord}]

(sd-pam)

pulseaudio 3*[{pulseaudio}]

tracker-miner-f—4*[{tracker-miner-f}]

dbus-daemon

Resim 27. Systemd pstree
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Anahtar Kavram
Konfigiirasyon: Bilgisayar siste-
minin bilhassa fiziksel birimlerini
gdsterme, yapilandirma.
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7.1.1.1. Linux Servis Yazimi

Linux systemd ile bir servis tanimlayalim ve bu servisi yonetelim. Bu islemi
gerceklestirebilmek icin yetki seviyenizi superuser konumuna getirmelisiniz.
Komutlarinizi sudo ile yazdiginizda bu yetkiye sahip olacaksiniz. /etc/systemd/
system/ dizininde yeni bir dosya olusturmaliyiz. Servis, belirli araliklarla ekrana
“Merhaba ben servis!” yazisini yazsin. Servis ad1 olarak merhaba koyalim. Bunun
icin belirttigimiz dizinde merhaba.service isimli dosyay1 olusturalim. nano veya
benzer bir yaz editdriinde bu dosyay1 olusturabilir ve diizenleyebilirsiniz.

Systemd servislerinin (unit) tanimlari, dosya icindeki basliklarin altinda
boliimler icinde tamimlanmalidir. Her bir béliim koseli parantezler icinde
tanimlanir. [Unit] boliimii icinde servise ait bir takim bilgiler tanimlanir. Bu
bilgilerden birkaci asagida 6rnek olarak verilmistir:

e Description: Servisin kisa bir tanimini igerir.

e Documentation : Servisin dokiimantasyon adresleri tanimlanir.

e Requires: Servisin gereksinim duydugu bilesenleri tanimlar. Bilesenler
aktif oldugunda servis baslatilir. Thtiya¢c duyulan bir dge veya ogeler
basarili bir sekilde baslatilamamissa bu servis de baslatilamaz.

o After: Servisin hangi servisten sonra baslayacagini belirtir.

[Install] boliimii icinde bir servisin kurulum aninda enable veya disable
edilirken kullanmasi gereken tanimlar icerir. WantedBy tanimi ile servisin
etkinlestirildiginde hangi seviyede devreye girecegini tanimlar. /etc/systemd/
system klasoriinde bir soft link olusturarak baslangicta baslatilmasini saglar.
Alias tanimi ile servisin ad1 tanimlanir.

[Service] boliimii ile servisin calisabilmesi icin gereken konfigiirasyonlar
tanimlanir. Type alani, prosesin nasil ¢calisacagini ve tipini belirtir. Bunlar simple,
forking, oneshot, dbus, notify ve idle degerleri olabilir. User alani, servisin
hangi kullanici ile ¢alisacagini, Group alani, hangi grupta calisacagin belirtir.
ExecStart alani servisin baslangicinda ¢alistirmak istenen programin yolunu ve
varsa parametrelerini icerir. ExecStop alani ise servisin durdurulmasi durumunda
calistirllacak komutlari icerir.

Asagidaki komutlar ile merhaba isimli servisimizi olusturalim:

cd /etc/systemd/system/

sudo nano merhaba.service

Asagidaki servis tanim1 dosyasini merhaba.service dosyasinin igine yazalim:

[Unit]

Description=Say Hello Program

After=network.target

[Service]
Type=simple
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User=root

Restart=always

ExecStart=/usr/bin/sh /home/kaynak/merhaba_yaz.sh
ExecStop=/bin/kill ${MAINPID}

[Install]

WantedBy=multi-user.target

ExecStart icinde bu servisin /home/kaynak/merhaba_yaz.sh scriptini
calistirdigin1  goriiyoruz. Bu sebeple nano /home/kaynak/merhaba_yaz.sh
komutu ile asagidaki bash scriptini dosyaya yazalim:

#!/bin/bash

echo “Merhaba Servisler!”

sleep 5

Bu script, ekrana bir yaz1 yazacak ve 5 saniye boyunca uyuyacaktir. 5 saniye
sonunda program sonlanacaktir. Script dosyasinin ¢alistirilabilir olmasi i¢in sudo
chmod +x /home/kaynak/merhaba_yaz.sh komutunu calistirmalisiniz.

Tim bu hazirliklardan sonra systemd icin hazirladigimiz tanimlar
systemd’ye tanitmamiz gerekli. Bilgisayar1 yeniden baslatmadan sudo systemctl
daemon-reload komutu ile servis dosyalarinda yapilan degisiklikler tanitilir. Yeni
hazirladigimiz servisi baslangicta calismasi icin enable etmemiz gerekecektir.
sudo systemctl enable merhaba komutu, servisimizi enable edecektir. Dilerseniz
sudo systemctl enable --now merhaba komutu ile servisi hemen baslatabilirsiniz.
Servisin durumunu systemctl status merhaba komutu ile gérebilirsiniz. Resim
28.de merhaba servisinin durumu calisir olarak goriintiilenmektedir:

merhaba.service - Merhaba Yaz

Loaded: loaded (/etc/systemd/system/merhaba.service; enabled; wvendor pres
Active: since Thu 2821-068-26 00:47:48 +03; 4s ago

Main PID: 217385 (sh)
Tasks: 2 (1limit: 2314)
Memory: 392.0K
CGroup: [system.slice/merhaba.service
217385 Jusr/bin/sh fhome/kaynak/merhaba yaz.sh
217386 sleep 5

Adu 26 00:47:48 kaynak-virtualBox systemd[1]: Started Merhaba Yaz.
Adu 26 00:47:48 kaynak-VirtualBox sh[217385]: Merhaba Servisler!

Resim 28. Servis durumu

7.1.2. Linux Sunucu Yazilimlan

Linuxde en ¢ok kullanilan sunucu yazilimlarindan birkacinin kurulumu
anlatilmaktadir. Ssh, web sunucusu, veri tabani1 sunucusu gibi en cok ihtiyac
duyulan temel sunucu yazilimlar1 bu baslik altinda ele alinmaktadir. Yazilimlar
Ubuntu iizerinden 6rneklendirildigi icin apt paket yoneticisi kullanilmaktadir.
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Paket yoneticisi ile kurulum yapmadan Once sudo apt update komutu ile
repositorylerin giincellemeyi unutmayalim. Ayrica sudo apt upgrade ile kurulu
paketlerin ve sistemin giincellemelerini yapabilirsiniz.

7.1.2.1. SSH Sunucusu
Ssh sunucusu, iki bilgisayar arasinda giivenli olmayan baglanti ile iizerinden
giivenli ve sifreli bir baglant1 kurulmasini saglar. OpenSSH, ssh sunucusu veya
istemcisi icin gelistirilen {icretsiz ve acik kaynak bir yazilimdir. Ssh sunucusunun
kurmak icin asagidaki islemleri konsoldan gerceklestirmelisiniz:
Kurulum icin;
sudo apt install openssh-server
Ssh servisinin systemd ile servis olarak baslatilmasi i¢in;
sudo systemctl enable ssh
Servisin durumunu 6grenmek icin;
sudo systemctl status ssh
ssh servisi calismiyor ise calistirmak icin;
sudo systemctl start ssh
Ssh sunucusu 22 numarali tcp portunu dinler. Istemcinin ssh sunucusuna
baglanabilmesi icin giivenlik duvarindan 22 numarali portu acmaliyiz. Eger
giivenlik duvar aktif ve port kapali ise asagidaki komutlarla ilgili portu acabilir ve
durumunu goriintiileyebilirsiniz.
sudo ufw allow ssh
sudo ufw enable
sudo ufw status
Ssh sunucusuna istemciden baglanti yapabilmek icin bir ssh client
yazilimina ihtiyaciniz vardir. ssh komutu ile istemcinizde kurulu olup olmadigini
anlayabilirsiniz. Cogu dagitimda kurulu gelir. Kurmak icin asagidaki komutlari
kullanabilirsiniz. Windows ile putty yazilimim kullanarak da baglanti
yapabilirsiniz.
sudo apt install openssh-client
Ssh client ile sunucuya baglanti yapabilmek icin kullanici adim ve ilgili
sunucunun ip adresine veya domainine ihtiyacimiz vardir. Asagidaki komut ile
baglant1 kurabilirsiniz;
ssh user@sunucu-ip-adresi

7.1.2.2. Web Sunucusu

Web uygulamalarini bir sunucuda calistirabilmek icin bir web sunucusuna
ihtiyacimiz vardir. Kullanicilarin web uygulamasina yaptiklart her bir istegi
yakalayp ilgili web uygulamasina ileten ve web uygulamasindan {iretilen cevabin
kullaniciya dondiiriilmesini saglayan yazilimlara web sunucusu yazilimlar
denilebilir. Web sunucusu yazilimlari, isletim sisteminin ag soketlerini dinleyerek
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gelen istekleri yakalarlar. Piyasada cok fazla web sunucusu yazilimlar vardir.
Bunlara 6rnek olarak Apache, Nginx, Caddy, Lighttpd yazilimlar verilebilir.

Isletim sistemlerinde bir portun sadece bir proses tarafindan dinlenebilecegini
unutmamaliyiz. Bu ornekte nginx 8o numarali tcp portunu dinleyecektir.
Sistemde bu portu dinleyen baska bir proses var ise nginx baslatilamayacaktir.
Bir portun kullanimda olup olmadigini, kullanimda ise hangi proses tarafindan
kullanildigini asagidaki komut ile 6grenebilirsiniz. Asagidaki komut 22 numarali
portu kullanan prosesleri listelemektedir:

sudo Isod -i :22

Resim 29.da 22 numarali portun 246795 PID’li sshd tarafindan kullanildigini

gorebiliyoruz.

- S sudo lsof -1 :22

- -

COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE/OFF NODE NAME

sshd 246795 root 3u IPv4 B6B4795 @t® TCP *:ssh (LISTEN)
sshd 246795 root 4u IPvb6 B684806 0t® TCP *:ssh (LISTEN)

Resim 29. Port Kullanimi

Nginx yazilimini kurmak i¢in asagidaki komut kullanilir:
sudo apt install nginx
Giivenlik duvarinda 8o numarali portu acabiliriz veya nginx ile gelen
uygulama profillerini giivenlik duvarina tanitarak da port acabiliriz. Asagidaki
komut ile Nginx’in sadece 80 numarali portunu tanimlayan “Nginx HTTP” (g@j

profilini giivenlik duvarinda agalim. i

sudo ufw allow ‘Nginx HTTP’ Giivenlik duvari konusuna 8.
Giivenlik duvarinda tanimlanan kurallarin durumunu asagidaki komut ile ~ bolimde yerverilecektir.
gorebilirsiniz:
sudo ufw status

Resim 30.da ilgili kuralin tanimlandigini ve tanimlanan kurallarin listesini
goriintiileyebilirsiniz:

5 sudo ufw allow 'Nginx HTTP'
eklendi
eklendi (v6)

5 sudo ufw status
etkin

Ginderen

ALLOW Anywhere
6) ALLOW Anywhere (v6)

Resim 30. Guvenlik Duvarinda Kural Tanimlama ve Durumu
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Nginx web sunucusunun durumunu asagidaki komutla gorebiliriz:
systemctl status nginx

Bir web tarayici kullanarak web sunucusuna baglant1 yapip yazilimi test
edebilirsiniz. Adres olarak sunucunun ip adresini yazmalisiniz. Eger ayni makine
icinde baglanti yapacak iseniz adres kismina localhost yazarak da baglanti
saglayabilirsiniz. Isletim sistemlerinde bulunan hosts dosyasinda localhost alan
adi1 127.0.0.1 olarak tanimlanmuistir. 127.0.0.1, makinenin iceriden ulasabileceginiz
ip adresidir. Resim 31.de nginx yazilimin calisti§ini goriintiileyebiliriz.

Welcome to nginx! b+ - a X

<_

C O DO localhost v @ =

Welcome to nginx!

If you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is required.

Far online documentation and support please refer to nginx.org.
Commercial support is available at nginx.com.

Thank you for using nginx.
Resim 31. Nginx web sayfasi

Nginx, varsayillan bir web sayfasin1 gostermektedir. Varsayillan ayarlari
dilerseniz /etc/nginx/nginx.conf dosyasindan degistirebilirsiniz. Detayli bilgiye
nginx dokiimantasyonundan ulasabilirsiniz.

7.1.2.3. Veri tabani Sunucusu

Veri tabani sunucular1 uygulamalara veri saklama ve sorgulama hizmeti
sunarlar. Iliskisel ve iliskisel olmayan veri tabanlar vardir. Iliskisel veri
tabanlarina 6rnek olarak PostgreSQL, MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server gibi
veri tabanlar verilebilir. Iliskisel olmayanlara ise MongoDB, Cassandra, Redis,
HBase, Neo4j veri tabani yazilimlarn 6rnek olarak verilebilir. Bu baslik altinda
iliskisel veri tabanlarindan PostgreSQL veri tabani sunucusunun kurulumundan
kisaca bahsedecegiz.

PostgreSQL veri tabanini kurmak icin asagidaki komutu kullanabilirsiniz:

sudo apt install postgresql postgresql-contrib

PostgreSQL veri tabaninin gercek bir sistemde verimli bir sekilde
kullanilabilmesi icin varsayilan ayarlarin yeterli olmayacagini unutmamaliyiz.
flgili uygulamaya gore ve ilgili makinenin 6zelliklerine gére mutlaka ayarlarin
bilingli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Aksi taktirde kaynaklarinizi verimli
bir sekilde kullanamayabilirsiniz.



ISLETIM SISTEMLERI

PostgreSQL kurulumu, postgres isimli bir kullanici hesabi ile yazilimi
calistirmak iizere kurulum yapar. PostgreSQL’i kullanabilmek icin bu hesap ile
komutlar1 calistirmak gerekecektir. Asagidaki komut ile postgres kullanicisi
olarak islemlere devam edebiliriz.

sudo -i -u postgres

PostgreSQL veri tabanini kontrol edebilmek i¢in gerekli olan psql istemcisine
psql komutu ile erisebilirsiniz. Bu noktadan sonra artik veri tabani komutlar
ile islemlerinizi yapabilirsiniz. Ornek olarak yeni bir veri tabani olusturmak icin
asagidaki komutu kullanabilirsiniz:

create database ornek_db;

Psql istemcisini kullanmadan da asagidaki komut ile veri tabani olusturmak

miimkiindiir:
createdb ornek_db

7.2. Windows Sunuculari

Windows sunucu isletim sistemleri, Linux isletim sistemlerinden sonra en ¢ok
kullanilan ikinci isletim sistemidir. Windows sunucu isletim sistemlerinin Linux’e
gore cesitli avantajlar1 ve dezavantajlan1 vardir. Avantajlari ve dezavantajlari
maddeler halinde asagidaki gibi siralayabiliriz:

Windows Sunucu isletim Sistemlerinin
Avantaj ve Dezavantajlan

Microsoft tarafindan uzun dénemli Yii ; ; ;
@ @@ Viikseklisans maliyetleri.
destek garantisinin verilmesi.

Ozellikle baslangic seviyesindeki
kullanicilar i¢in 6nemli olan grafik <@
kullanicr arayiizlerinin bulunmasi.

Giivenlik ile iliskili hatalarin sik
| olmasi.

Arayiizler ile kolaylikla giincellenebil- < Siber tehditlere karsi en ¢ok saldiri
mesi. > alan isletim sistemi olmasi.

Microsoftun diger iiriinleri ile uyumlu <D
calisabilmesi.

Sekil 16. Windows Sunucu Isletim Sistemlerinin Avantaj ve
Dezavantajlari
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Windows sunucu isletim sistemleri siiriimleri asagidaki gibi listelenebilir:

e  Windows Server 2003 (Nisan 2003)

e  Windows Server 2003 R2 (Aralik 2005)
e  Windows Server 2008 (Subat 2008)

e  Windows Server 2008 R2 (Ekim 2009)

e  Windows Server 2012 (Eyliil 2012)
e  Windows Server 2012 R2 (Ekim 2013)

e  Windows Server 2016 (Eyliil 2016)

e  Windows Server 2019 (Ekim 2018)

e Windows Server 2022

Windows, arka plan servislerini Services.msc isimli uygulama ile yénetmenize

izin verir. Windows servislerini Linux’de oldugu gibi kolayca yonetemeyebilir veya

kendi servisinizi yazmayabilirsiniz. Windows kapali kaynak kodlara sahip oldugu

icin sadece size verilen komutlarla veya arayiizlerle islemlerinizi yapabilirsiniz.

Servisleri Resim 32. de goriindiigii gibi, Services.msc isimli uygulama ile

yonetebilirsiniz:

File dction  Yiew

E;i, ————

Felp

o mMBcE Em

N B

[\ Extended  Standaed |

Auto Time Zone Updater Hame Description  Satus
Fue Tirre Tone Lipdater ot ar an
Sapri the sereice & Background Inteligent Tramsfir e
£ Backgrownd Tasks bnfrastructun Stop g
Description: Ell Base Filtering Engene Paune rinirg
Automatic sy st the fyTiermn tameg Qmmmwm R
s & Block Level Backup Engine Serv el
&) Bluetooth Handsfree Service
&) Blueteoth Support Servics A1 Tasks ¥
£ BranchCache
3 Cartificate Propagatios s
L) Client License Service (CRpSiC) Prespeitios,
£ CNG Key Bolation Inning
L COM- Event System i Inning
L COM. Sritem Appheition Minsget th..
G Computer Beowiar Mpintming 8- Running
3 Connected Device Platlorm Serae This service —
£ Conncted User Experiences and Tele.  The Comnec_ Running
L) Coaebeszaging Mansges o Running
&) Credential Manager Providesse—.  Running
L) Cryptographic Servces Provides the..,  Running
£ Data Sharing Service Provides da  Running
£ Dstat slectesnPublishenaSennce The DCR 00

Resim 32. Windows Servisleri
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Kendiniz yeni bir servisi olusturmak istiyorsaniz sc.exe yazilimindan
faydalanarak komut satirindan yeni bir servis olusturabilirsiniz. Asagidaki kod
parcasi yeni bir servis olusturmak icin gerekli 6rnek komutu gostermektedir:

sc.exe create NewService binpath= c:\windows\system32\NewServ.exe type=
share start= auto depend= +TDI NetBIOS

Windows sunucularda, web sunucu yazilimi icin IIS (Internet Information
Services) kullanilmaktadir. Elbette farkli iciincii parti yazilimlar da kullanilabilir.
Windows sunucularda, sunucu bilesenlerini Server Manager arayiizii ile tek bir
ekrandan kurmak veya kaldirmak miimkiindiir. Resim 33.te Server Manager ekrani
goriilmektedir. Add roles and features ile sunucunuza yeni bilesenler eklenebilir.
Role-based or feature-based installation secenegi ile sihirbazdan kuruluma devam
edilir. Tlgili sunucu secilerek islemin hangi sunucuda yapilacag belirtilmelidir.

Istenirse uzak bir sunucuya ayni ekrandan kurulum yapilabilir.

Fh Server Manager

Server Manager * Dashboard @ | vamage Took  view Hep

e — WELCOME TO SERVER MANAGER

i Local Server
ii All Servers . .
- o Configure this local server
i§l AD DS
& DNS QUICK START
5 File and Storage Services b 2 Add roles and features
3 Add other servers to manage
WHAT'S NEW
4 Create a server group
5 Connect this server to cloud services
Hide
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
Roles: 3 | Servergroups:1 | Servers total: 1
il ADDS 1 2 DNS 1
@ Manageability @ Manageability
Events Events
Services Services v

Resim 33. Windows Server Manager

IIS secenekler arasindan secilerek devam edilir. Resim 34.te goriildiigi gibi
ilgili rol secilir. Sihirbaz, kurulum esnasinda ilgili modiil icin en temel bilesenleri
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secili olarak size sunacaktir. Farkli bilesenlerin eklenmesi isteniyorsa ekranlardan
ilgili bilesenler secilebilir.

fiz; Add Roles and Features Wizard — O *

Select server roles

Server Roles

DESTIMATION SERVER
fE Add Roles and Features Wizard X

Select one or more roles to in

Add features that are required for Web Server (11S)?

Roles
The following tocls are required to manage this feature, but do not

Active Directory Ligh  have to be installed on the same server.
Active Directory Righ
Device Health Attests 4 Web Server (IS)

DHCP Server 4 Management Tools
| DNS Server (Installed [Tools] 15 Management Console
Fax Server

I |M| File and Storage Serv
Hest Guardian Servic
Hyper-V
MultiPoint Services
Network Controller
Network Policy and 4
Print and Document
Remote Access
Remaote Desktop Sery
Volume Activation Se|
Windows Deploymen
Windows Server Esze
Windows Server Upd

Include management tools (if applicable)

‘Add Features‘ | Cancel ‘

< Previous Mext = Install Cancel

Resim 34. IIS kurulumu rol secimi

Kurulumdan sonra isletim sistemini yeniden baslatmaniz gerekecektir.
Internet Information Services Manager yazilimini kullanarak web sunucunuzu
yapilandirabilirsiniz.

Windows isletim sistemlerinde PowerShell cok gliclii bir terminaldir.
PowerShell ile Windows sunucularinizi ydnetmeniz miimkiindiir. Ornek olarak
asagidaki komut ile PowerShell iizerinden IIS kurulumu yapabilirsiniz.

Install-WindowsFeature -name Web-Server -IncludeManagementTools

7.3. Paket Yonetimi

7.3.1. Paket Sistemleri

Paketleme sistemlerinin temel birimi paket dosyalaridir. Paket dosyalarn
yazilimi olusturan sikistirilmis dosyalardan olusmaktadir. Dosyalar veri dosyasi,
program dosyasi veya dosya ile ilgili bilgiler barindiran metadata dosyalar1 da
olabilir. Bircok paket, paket kurulumundan 6nce ve sonra yapilandirma gorevlerini
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iistlenen komut satirlarini da icermektedir. Paket dosyalar1 paket bakicisi olarak
bilinen kisi tarafindan olusturulur. Paket bakicisi genellikle dagitim saticisinin
bir calisanidir.

Yazilimlar genellikleislerini gerceklestirebilmekicindigeryazilimbilesenlerine
ihtiya¢ duyarlar. Nadir de olsa baska yazilimlarin bilesenlerine ihtiya¢ duymayan
yazilimlarda vardir. Girdi-cikt1 islemleri bircok program tarafindan kullanilan
ortak faaliyetlerdir. Farkli bircok programin ihtiyac duydugu ortak islemler
“paylasilabilir kiitiiphaneler” olarak isimlendirilen depolarda saklanirlar. Eger bir
yazilim paylasilan bir kaynaga ihtiya¢ duyuyorsa bu yazilimin bagimli oldugunu
soyleriz. Modern paket yonetim sistemlerinde bagimliliklar paketin icerisinde
bulunur ve ekstradan kullanicinin yiiklemesine gerek yoktur.

Paket yonetim sistemi veya paket yoneticisi; paketlerin kurulum, giincelleme,
konfigiirasyon, kaldirilmasi islemlerinin tutarl bir sekilde yiiriitiilmesini saglayan
sistemlerdir (Wikipedia, 2021).

Bir paket yoneticisi (Aksan, 2021);

e Paketin indirilmesi esnasinda paketin dogrulugunu ve biitiinliigiinii
kontrol etmelidir.

e Paketin kaynaginin kimlik dogrulamasini yapmalidir.

e Giincelleme islemlerini hatasiz yapmali, giincelleme takibini
gerceklestirebilmelidir.

e Bagimlilik yonetimini gerceklestirmelidir.

e DPaketler hataya sebep vermeyecek sekilde yapilandirilmalidir ve
calistirilmalidir.

Paket yoOnetiminin O6nemini bir senaryo {izerinden gorelim. Bir proje
baslandiginda ek kiitiiphanelere, kod parcaciklarina ihtiya¢ duyulabilir. Bunlar
projenin bagimliliklaridir. Bagimliliklar énceliklerine gore siralanir ve kurulum
gerceklestirilir. Belirli bir zaman dilimi icerisinde giincellemeler kontrol edilir,
varsa degisiklikler uygulanir. Kullanilmayan dosyalar kaldirilir. Giincellemeler,
uygulama calismasini bozmayacak sekilde olmalidir. Uygulamanin yedegini
almak ya da uygulamayi tasimak isteyebiliriz. Tiim bu islerin tek tek yapilmasi,
kontrol edilmesi oldukca zordur. Paket yoneticisi bu siirecteki islemleri {istlenirler
ve tek bir komutla bircok islem gerceklestirilebilir.

7.3.2. Linux’te Paket Yonetimi

Farkli amaclar icin tasarlanmis vyiizlerce farkli Linux dagitimi1 vardir.
Linux dagitimlarinin kalitesini belirleyen 6nemli parametrelerinden biri paket
sistemleridir. Linux yazilim ortami oldukc¢a dinamiktir. Gelistiriciler tarafindan
stirekli giincelleme gerceklestirilmektedir. En popiiler Linux dagitimlarinin
cogu her alt1 ayda bir yeni siiriime geciyor ve her giin yeni programlar ekleniyor.
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Dinamik yapiya ayak uydurabilmek icin giiclii bir paket yonetimi araclarina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Paket yOnetimi sayesinde kullanicilar, sisteme kolaylikla yazilimlar
yiikleyebilmekte veya mevcut yazilimlarin bakimini yapabilmektedir. Kullanicilar,
Linux dagiticilarinin paketlerini yiikleyerek ihtiya¢ duyabilecekleri yazilimlari
kolaylikla kullanabilmektedirler. Farkli dagitimlar farkli paketleme sistemlerini
kullanirlar ve genellikle bir dagitimin destekledigi paketleme sistemi baska bir
dagitimla uyumlu degildir.

Dagitim, yazilim gelistirilme dongiisiiniin farkli asamalarinda farkli depoda
saklanabilirler. Dagitim ilk basta test deposunda tutulur. Test asamasindaki
dagitim; gelistiriciler, yazilim testi yapan kisiler, kullanicilar tarafindan incelenir,
degerlendirilir. Hatalar bulunup test edildikten sonra genel bir dagitim olarak
piyasaya verilir.

Windows isletim sistemlerinde program kurulum dosyalar .exe uzantilidir.
Linux isletim sisteminde ise birka¢ kurulum dosya uzantis1t mevcuttur. .deb ve
.rpm popiiler paketleme bicimidir. .deb paketleme bicimi Debian Linux dagitimi
tarafindan iiretilmistir. Ubuntu, Pardus gibi Linux dagitimlar1 tarafindan
kullanilmaktadir. .rpm paketleme bicimi Red Hat Linux dagitimi tarafindan
gelistirilmistir. Fedora, CentOS gibi Linux dagitimlari tarafindan kullanilmaktadir.
.debve.rpm paketleme bicimlerinde paketleme, giincelleme, bakim, bagimliliklar1
icermemeleri nedeniyle bagimlilik takibi gibi isler zor olmaktadir. Flatpak, Snap,
Applmage bagimliliklar kendi icerisinde barindiran, tiim Linux dagitimlarinda
kullanilmaya imkan veren yeni nesil paketleme sistemleridir.

Paketleme formatlar1 ve araclari isletim sistemine gore degiskenlik gosterir.
Debian, Ubuntu, Raspbian dagitimlarinda dosya formati .deb uzantilidir. Paket
yonetiminde ise APT paket yontemi kullanilir. APT paket yonetimi, gelismis
paket yonetiminde en ¢ok kullanilandir. APT paket yonetimi ile kolaylikla paket
kurulumu, arama islemi, giincelleme islemleri gerceklestirilebilir.

Fedora, Red Hat dagitimlarinda dosya formati .rpm uzantihidir. “yum”
komutuyla paket dosyalar1 ve depolari ile iletisim kurulmaktadir. Paket yonetimi
gorevlerinden bircogu komut satirindan gerceklestirilebilir. Yaygin olarak
kullanilan komutlari inceleyelim (Shotts, 2013), (Ozdemir, 2018).

¢ Depoda paket bulmak

Bir paketin ad1 veya agiklamasina gore paket bulunabilir. Bircok dagitim
kullaniciya paket arama islemi icin kullanici arayiizleri sunar. Daha ayrintili
bir arama islemi konsol iizerinden gerceklestirilir. Paketin bulunabilmesi icin
konsolda Tablo 12.de verilen komutlarin komut satirina yazilmasi yeterlidir:



ISLETIM SISTEMLERI

Tablo 12. Linux Paket Bulma Komutlari

Sistem

Debian/Ubuntu apt-cache search arama_kelimesi
Red Hat/ CentOS yum search arama_kelimesi
Fedora dnf search arama_kelimesi

¢ Linux depodan paket yiiklemek

Yiiklemek istenilen paketin adi verilerek Linux depodan paket yiiklemesi
Tablo 13.te verilen komutlarin komut satirina yazilmasi yeterlidir. Paket yiiklemesi
ile paketin bagimliliklar1 da yiiklenir:

Tablo 13. Linux Depodan Paket Yikleme Komutlari

Sistem

Debian/Ubuntu sudo apt-get install paket_dosyas1
Red Hat/ CentOS sudo yum install paket_dosyasi
Fedora sudo dnf install paket_dosyasi

Bir paket dosyas1 depodan degil de baska bir kaynaktan diisiik seviyeli arac¢
kullanilarak (bagimlilik ¢éziimii olmayan) indirilebilir (bk. Tablo 14).

Tablo 14. Paket Dosyasindan Paketin Indirilmesi

Sistem

Debian/Ubuntu dpkg --install paket_dosyasi
Red Hat/ CentOS rpm -i paket_dosyasi

Fedora sudo dnf install paket_dosyast

e Linux yiiklii paketlerin kaldirilmasi
Bir paket dosyasi paketten kaldirilabilir (bk. Tablo 15).

Tablo 15. Linux YUklid Paketlerin Kaldirilmasi

Sistem

Debian/Ubuntu sudo apt-get remove paket_dosyast
Red Hat/ CentOS sudo yum remove paket_dosyasi
Fedora sudo dnf erase paket_dosyasi

¢ Linux yiiklii paketlerin giincellenmesi
Linux yiiklii paketlerinin giincellenmesi islemi dikkatlice gerceklestirilmesi
gereken bir islemdir. Giincelleme esnasinda nelerin degistigi takip edilmeli
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ve yapilan bildirimler dikkatlice okunarak onay verilmelidir. Takip edilmeden
gerceklestirilen giincellemeler sonrasinda calisan dosyalarda sorunlar olusabilir.
Konfigiirasyon dosyalarinin giincellenmesi islemi en sik rastlanan sorunlardandir.
Yiiksek seviyeli araclar, bu 6nemli gorevi tek bir adimda gerceklestirebilirler (bk.
Tablo 16).

Tablo 16. Linux YUklli Paketlerin Glincellenmesi

Sistem

Debian/Ubuntu apt-get update; apt-get upgrade
Red Hat/ CentOS sudo yum update

Fedora sudo dnf upgrade

Paket dosyasindan bir paketin versiyonunun yiikseltilmesi islemi icin Tablo

17.de verilen komutlar komut satirina yazilir:

Tablo 17. Paket Dosyasindan Bir Paketin Glincellenmesi

Sistem
Debian/Ubuntu dpkg --install paket_dosyasi
Red Hat/ CentOS rpm -U paket_dosyasi

¢ Linux yiiklii paketlerin listelenmesi
Sistemde kurulu tiim paketlerin listesini verir (bk. Tablo 18).

Tablo 18. Sistemde Kurulu Paketlerin Listelenmesi

Sistem
Debian/Ubuntu dpkg --list
Red Hat/ CentOS rpm -qa

¢ Paket kurulum durumunun tespiti
Bir paketin kurulu olup olmadigini tespit ederiz (bk. Tablo 19).

Tablo 19. Paketin Kurulum Durumunun Kontrol Edilmesi

Sistem
Debian/Ubuntu dpkg —status paket_dosyast
Red Hat/ CentOS rpm -q paket_dosyasi

¢  Kurulu paketler hakkinda bilgilerin elde edilmesi
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Paketi yiiklemeden paketlerin ayrintili aciklamalarini okumak fikir verir.

Paketin ismi bilindiginde, asagida verilen komutlar kullanilarak paketin

aciklamalarini gorebiliriz (bk. Tablo 20).

Tablo 20. Paket ile ilgili Ayrintilari Gérmek

Sistem
Debian/Ubuntu apt-cache show paket_ismi
Red Hat/ CentOS yum info paket_ismi

Kurulu dosyanin paketini bulmak

Belirli bir dosyanin yiiklenmesinden hangi paketin sorumlu oldugunu

bulabilmek icin verilen komutlar kullanilmaktadir (bk. Tablo 21).

Tablo 21. Dosyanin Paket Bilgisini Yakalamak

Sistem
Debian/Ubuntu dpkg --search dosya_ismi
Red Hat/ CentOS rpm -qf dosya_ismi

Paket yoneticileri yardim komutu

Unix sistemlerde konsol iizerinden “man” komutu kullanilarak yardim

alinabilir. man uygulamasinda asagi-yukar1 ok tuslariyla komutlar gezinebilir.

“man komut-ismi” yazilarak komut islevi ile ilgili bilgiler elde edilebilir.

Tablo 22. "man” Komudunun Kullanimi

Sistem Komut
Debian/Ubuntu man apt-get Paket giincelleme ve paketlerle caligma
Red Hat/ CentOS man yum Paket aramak, sorgulamak

7.3.3. Windows’ta Paket Yonetimi
Microsoft diinyasinda paket yonetimi icin yaygin olarak MSI, MSP, MSU, APPX

vh. paketler kullanilir. Microsoft, Windows icin Linux tarzi bir paket yonetimi

cercevesi gelistirmeyi hedeflemistir. Windows 10 ile OneGet paket yonetim

cercevesi gelmistir. OneGet bir paket yoneticisi degildir. OneGet bir paket yonetimi

yoneticisidir. OneGet, Powershell’in bir parcasidir. OneGet; Chocolatey’in mevcut

paketleri ile test edilmektedir, masaiistii uygulamalarini ve diger yazilimlarn

kolayca yiikleyebilmeyi saglar. OneGet, acik kaynaktir.

Chocolatey, Windows icin bir paket yoneticisidir. Linux’de kullanilan “apt-

get” komudu islevini goriir. Chocolatey ile dis kaynaktan bir dosya indirmeden

143



“powershell” kullanilarak ihtiyac duyulan 3. parti uygulamalar, paketler mevcut
sisteme yiiklenebilir. Chocolatey ile indirilen paket, bagimliliklar ile indirilir.
Kullaniciya is bakimindan zaman ve rahatlik kazandirir. Chocolatey ile uzakta
bulunan bhir bilgisayara paket yiikleme islemi gerceklestirilebilir. Chocolatey,
OneGet paket yonetim cercevesine yerlesik olarak gelir.

Windows’ta Paket Yonetimi

l Paket yiikleme
@ Paket kaldirma
@ Paket havuzuna ekleme

@ Paket havuzundan ¢ikarma

@ Paket havuzundan sorgulama

Paketin sistem iizerinde yiiklii olup
T olmadigini sorgulama

Sekil 17. Oneget (Packagemanagement) Paket Yénetimi Modiilii ile
Gelen Cmdlet'leri Kullanarak Gergeklestirilebilen Islemler. (Aladag,
2015)

Yaygin Olarak Kullanilan cmdlet’ler;

e Get-PackageSource; Kurulu paket kaynaklarinin listesini
gorilintiilememizi saglar.

e Add-PackageSource; Depo eklemek icin kullanilir.

¢ Remove-PackageSource; Depolar kaldirmak icin kullanilir.

e Find-Package; Paket aramak ve kesfetmek icin kullanilir.

e Install-Package -Name; ismini belirttiginiz paketi kurmanizi saglar.
Herhangi bir .exe dosyasi aramaniza, .exe dosyasini bilgisayariniza
indirmenize hatta kurulum sihirbaziyla ugrasmaniza gerek kalmaz.
Otomatik olarak paket indirilir ve kurulur. Birden fazla paket ismi
belirtilebilir. Tek bir komutla birden cok yazilim yiiklenebilir.

e Get-Package; Kurulan paketleri gormenizi saglar.

e Uninstall-Package; Kurulan paketlerin kaldirilmasini saglar.
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Save-Package; Paket, baska bir konuma indirilir.

Get-PackageProvider; Paket yoneticilerini listeler. Ornegin; Chocolatey,
NuGet.

Register-PackageSource; Tanimlanan paket yoneticisi icin paket kaynagi
ekler.

Unregister-PackageSource; Kayitli paket kaynagini kaldirir.
Get-PackageProvider -Name Chocolatey; -Name parametresine
Chocolatey degeri verilerek ilgili paket yonetici hakkinda bilgi alinabilir.
Find-Package -ProviderName chocolatey -Name Notepad; Chocolatey
paket yoneticisi kullanilarak Notepad isminde bir paketin olup olmadig1
kontrol edilir.

Install-Package Notepad -Confirm; Notepad paketi vyiiklenirken
kullanicidan onay almasini istedigimiz zaman kullaniriz.
Set-PackageSource -Name Chocolatey -Trusted komutuile Chocolatey’in
giivenilir oldugu bilgisini atadik.
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

* Sunucu sistemlerinde Unix ve tiirevi isletim sistemleri biiyiik oranda kullanilmaktadair.

*

Linux isletim sistemlerinin cesitli dagitimlari ortak Linux cekirdegi kullanirlar.

*  Sunucular siirekli calisan ve stabil bir sistem olmalidir. Web, mail, veri tabani, dns gibi servisler sunucular

lizerinde hizmet vermektedirler. Bu uygulamalar sunucularda bir servis olarak calistirilirlar. Bu servisler

Linux’de Systemd ile kontrol edilir. Systemd sistemde ilk baslatilan prosestir.

*

Windows’ta da servisler vardir. Windows servisleri Services.msc uygulamasi veya PowerShell
iizerinden kontrol edilebilmektedir. Linux ve Windows sistemler {izerinde herhangi bir uygulamay1
servis olarak sistemde calistirmak miimkiindiir. Bunun icin servis tanimlarinin dogru bir sekilde
sistemde tanimlanmasi1 gerekir.

*  Sunucularda calisan ¢ok cesitli yazilimlar mevcuttur. Bu yazilimlara 6rnek olarak; SSH sunucularindan

OpenSSH, web sunucularindan nginx ve IIS, veri tabani sunucularindan PostgreSQL verilebilir.

*

Paketleme yonetimi olmadiginda kullanici bir uygulama yiiklemek istediginde uygulamanin
bagimliliklari ile kurulmasi, giincellenmesi, konfigiirasyonu, kaldirilmasi gibi islemlerle tek tek
kendisi ugrasir. Paket yonetim sisteminde islevler tek bir komut satir1 ile gerceklestirilmektedir.
Farkli isletim sistemlerinin kullandig1 farkli paket yonetim sistemleri vardir. Bu sistemlerin
kalitesi isletim sisteminin kalitesini belirleyen en 6nemli parametredir.

*  Paketleme sistemlerinin temel birimi paket dosyalaridir. Paket dosyalari; yazilimin konfigiirasyon dosyasi,

metadata dosyasi, program dosyasi, veri dosyasi gibi yazilimi olusturan dosyalardan olusur. Etkili bir

paketleme sistemi ile tutarli bir yonetim gerceklestirilebilir.

*

Linux agik kaynak kodlu bir isletim sistemidir. Linux cekirdegini kullanarak bircok farkli isletim
sistemi gelistirilmistir. Linux dagitimlari, gelistiriciler tarafindan siirekli giincellenmektedir.
Dinamik bir yapiya sahip Linux isletim sistemleri, giiclii bir paket yonetimi araclarina ihtiyac
duyar. Farkli dagitimlar farkli paketleme sistemlerini kullanirlar ve genellikle bir dagitimin
destekledigi paketleme sistemi baska bir dagitimla uyumlu degildir.

*  Windows kapali kaynak kodlu isletim sistemidir. Microsoft, Windows isletim sistemi icin Linux’deki

gibi ac¢ik kaynak kodlu bir paket yonetim ¢ercevesi gelistirmeyi hedeflemistir. Windows 10 ile OneGet

gelmistir.
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*  OneGet tam anlamiyla bir paket yoneticisi degildir. OneGet bir paket yonetimi yoneticisidir.
OneGet, Powershell’in bir parcasidir ve icerisinde Chocolatey gibi paket yoneticilerini icerir.
OneGet paket yonetimi modiiliinde kullanilan cmdlet’ler ile paket yiikleme, kaldirma, sorgulama,
havuza eklemek, havuzdan ¢ikarmak ve paketin sistem iizerinde yiiklii olup olmadigini sorgulama
gibi islevler tek bir komut satir1 ile gerceklestirilebilmektedir.
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8. GUVENLIK VE YEDEKLEME

Gercek guvenlik diye bir sey yoktur. Hic
olmamist..

Germaine Greer

Ders videosunu izlemek igin
QR kodu taratin.

Kazanimlar
e Kullanicilar, tehditlere karsi alabilecegi onlemleri 6§renebilir.

Birlikte Diisiinelim
® Linuxve Windows isletim sistemlerinde giivenligi saglamak Son kullanicilarin isletim sis-

icin yaygin olarak kullanilan komutlari 6grenebilir.
¢ Linux’de ¢ekirdek seviyesinde giivenlik duvarini

teminin giivenligini saglamada

sorumluluklari var midir?
yapilandirabilir.

e Farkli yedekleme senaryolarini bilebilir ve uygulayabilir.

¢ Linux ve Windows isletim sistemlerinde kayit dosyalarini

Yedekleme hangi yontemlerle
gerceklestirilebilir?
inceleyebilir.
B Plansiz gerceklestirilen yedek-
Ba$lamadan Once leme isleminin olusturdugu
Bu boliimde, isletim sistemleri giivenligi tehditlerine karsi problemler nelerdir?
kullanicilarin alabilecegi birtakim 6nlemler, isletim sisteminin kendi
biinyesinde bulunan mekanizmalar, giivenligin saglanmasi igin
gelistirilen yazilim uygulamalari ve yedekleme senaryolari en ¢ok tercih

edilen Windows/Linux isletim sistemleri izerinden anlatilacaktir.
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8.1. Giivenlik

Isletim sistemleri sistem iizerinde calisan diger uygulamalara ve servislere
giivenlik ilkesini temel alarak hizmet sundugu icin isletim sisteminin giivenliginin
saglanmas! biitiin sistemin giivenligi icin temel olusturmaktadir. Isletim sistemleri
gizliligin saglanmasi, kullanilabilirli§inin devami icin cesitli mekanizmalara
sahiptir. Isletim sistemi giivenligi, isletim sistemini viriislerden, solucanlardan,
tehditlerden, korsan saldirilarindan kendini koruyabilmek icin kullandigi
Onlemleri ifade eder.

Kullanicilarin tehditlere kars: alabilecegi birtakim onlemler vardir. Isletim
sistemlerinin beraberinde sundugu giivenlik Onlemleri her zaman vyeterli
olmayabilir. Bu nedenle giivenli bir isletim sistemini secmek kullanicinin yapmasi
gereken en temel Onlemlerden birisidir. Kullanilan isletim sistemini giincel
tutmak ve giincellemeleri takip etmek de oldukca onemlidir. Giincellemeler
sayesinde kullanicilar sistemlerini en yeni tehditlere kars1 korumus olurlar. Isletim
sistemlerinin bilesenlerinin giincellenmesi disinda kullanicilarin sistemlerinde
calistirdig1 programlara da dikkat etmesi olduk¢a 6nemlidir. Bir elektronik posta,
usb bellek veya herhangi bir web sayfasindan indirilen icerigi belli olmayan
calistinlabilir dosyalar sistem i¢in 6nemli bir tehdittir. Kullanicilarin bu igerikleri
bir antiviriis yazilimi ile kontrol etmesi veya sisteme bir antiviriis yazilimi1 kurmasi
bu tip tehditlere karsi alinabilecek en giizel yontem olacaktir. Giivenilmeyen
hicbir usb bellek, klavye, fare gibi cihazlarin bilgisayara takilmamasi sistemin
giivenligi acisindan 6nemlidir. Bu tip cihazlarin donanim seviyesinde sisteme
erisim sagladigin1 veya goriinen cihazin bir baska cihazi taklit edebilecegini
unutmamaliy1z. K6tii amach tasarlanan bir klavye, basilan tiim tuslar kayit altina
alabilir ve bu bilgileri disariya transfer edebilir.

8.1.1. Kullanici ve Gruplar

Cok kullanicihi isletim sistemleri, birden fazla kullanicinin tek bir makineye
ayni anda erismesini saglarlar. Farkli kullanicilar ayni anda ag tizerinden baglanti
yapabilir, cesitli programlar calistirarak islemci, ram, disk gibi kaynaklar1 ortak
kullanabilirler. Tek bir makinenin birden fazla kullanici tarafindan kullanilmasi
giivenlik problemlerini de beraberinde getirmektedir. Herhangi bir kullanicinin
sisteme bir viriis bulastirmasi tiim sistemi etkileyecektir. Kullanicilarin, 6zellikle
yetki sahibi olan kullanicilarin, giivenli parolalar kullanmasi ve parolalarini
saklamasi gerekir.

Isletim sistemlerinde bir kullanici tarafindan calistirilan komutlar,
o kullanicinin yetki seviyesinde calistirilir. Yonetici gibi ileri diizey yetki
seviyesi gerektiren komutlarin ise kullanicinin yetki seviyesinin yiikseltilerek
calistinnlmas istenir. Linuxde sudo ile komuta baslamak, Windows’ta “y&netici
olarak calistir” secerek islem yapmak gibi yetki seviyesinin yiikseltilmesine érnek
verebiliriz. Giivenlik acisindan, yetki gerektirmeyen komutlarin asla yetki seviyesi
yiikseltilerek calistirilmamasi gerekir.
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Gruplar ile sistemde farkli yetkiler farkli bashklar altinda toplanabilir.
Kullanicilara dogrudan cesitli yetkilerin verilmesi yerine bir gruba atanarak
gruplar halinde yetkilendirilmesi kolay ve giivenilir bir yéntemdir. Kullanicilarin
gereksiz gruplara dahil edilmemesi gerekir. Gereksiz yetki tanimi, giivenlik
acisindan her zaman bir tehdittir.

Cok kullanicili isletim sistemlerinde kullanicilar ve gruplar farkli sekillerde
sisteme tanimlanabilirler. Bu baslik altinda Linux isletim sisteminde kullanici
yonetimi ele alinmistir. Diger isletim sistemlerinde de kullanici ve grup yonetimi
temelde benzer bilesenlerden olusur.

Linux isletim sistemlerinde kullanici yonetimi icin gerekli olan kullanici
ekleme, silme, dondurma, parola degistirme islemleri icin bilinmesi gereken
komutlar asagida anlatilmaktadir. Bununla birlikte grup olusturma, grup silme,
gruba kullanici ekleme ve cikarma islemleri de asagidaki komutlarda verilmistir:

Yeni kullanici olusturmak icin useradd komutu kullanilir. Asagidaki komut
ile “Baran Kaynak” tam adi ile baran kullanicisi olusturulmustur. Bu komutun
superuser olarak calistirilmasi gerektigini unutmamaliyiz. Bu sebeple sudo
komutu ile baslamaliyiz. Kullanici eklendiginde kullanici /etc/passwd dosyasina
eklenir. Bu dosya tiim kullanicilarin bilgilerini saklar.

sudo useradd -c “Baran Kaynak” baran

Olusturulan kullanicinin herhangi bir parolasi yoktur ve kullanici kilitlidir.
Kullaniciya yeni bir parola atayarak kullanicinin kilidini kaldirabiliriz. Parolay:
degistirmek icin “passwd kullaniciadi” komutunu kullanabiliriz. Komut
calistinldiginda belirlenmek istenen yeni parola ve parolanin dogrulamasi
sorulacaktir.

sudo passwd baran

Bir kullaniciy1 silmek i¢in asagidaki komutu kullanabilirsiniz. Kullaniciya ait
ana dizini de silmek i¢in -r parametresi komuta eklenmelidir.

sudo userdel baran

passwd komutu ile bircok farkli kullanici islemleri yapilabilir. Farkl
parametreler ile yapilabilecek islemler asagida 6zetlenmistir. @

Kullanicinin durumunu kontrol etmek icin; Anahtar Kavram
Parametre: Cok degisen, degis-

sudo passwd -S baran
ken.

Kullanicinin parolast gecersiz kilinmis ise parola tekrar kullanilamaz.
Kullaniciya yeni bir parola verilmesi zorunludur. Kullanicinin parolasini gecersiz
kilmak icin;

sudo passwd -e baran

Kullanicry1 kilitlemek icin;

sudo passwd -1 baran

Kullanicinin kilidini kaldirmak icin;

sudo passwd -u baran

Kullanici ekleme aninda Linux, bu kullaniciya birincil bir grup atamasi yapar.
Ozel bir grup secilmemis ise Linux, eklenen kullanicinin idsi ile ayn1 idye sahip
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olan yeni bir gruba atama yapar. Kullanici bu grubun tek {iyesidir. Kullanici
istenirse baska ikincil gruplara dahil edilebilir.
Sistemde grup 1 adinda yeni bir grup olusturmak icin asagidaki komut
calistinlmalidir:
sudo groupadd grup1
baran isimli kullaniciy1 grup1’e dahil etmek icin;
sudo usermod -aG grup1 baran
baran isimli kullanicty1 grup1’den ¢ikarmak icin;
sudo gpasswd -d baran grup1
grup1 isimli grubu silmek icin;
sudo groupdel grup1

8.1.2. Dosya ve Dizin izinleri

isletim sistemlerinde ne kadar iyi giivenlik 6nlemleri alinmis olursa olsun
dosya ve dizin izinlerinin dogru bir sekilde atanamamasindan kaynaklanan
giivenlik aciklar1 olusabilir. Dosyalari olusturan kullanicilar bu dosyalar iizerinde
izin belirleme hakkina sahiptir. Dosya ve dizinlere erisme yetkisi kullanici ve
gruplar seviyesinde belirlenebilir. Her bir dosya ve dizin icin okuma, yazma ve
calistirma yetkileri tanimlanabilir. Cogu cok kullanicili isletim sistemlerinde
calisma bicimi aynidir.

Linux isletim sistemlerinde y6neticiler tiim dosya ve dizinlere erisim hakkina
sahiptir. Bu durum vyetkili kullanicilarin dikkatli olmasini gerektirir. Parolasi
ele gecirilen bir yetkili kullanici ile tiim sistemdeki dosyalara erisilebilir. Yetkili
kullanicinin etik degerlere dikkat etmesi gerekir. Linux isletim sistemlerinde
dosya ve dizin izinlerini daha yakindan tanimaya calisalim.

Terminalden Is -1 komutu ile dosya ve dizinlerin izin bilgisine erisebilirsiniz.
Resim 35.te dosya ve dizinlerin izin bilgileri ilk kolonda gosterilmektedir. d ile
baslayan ifade dizin oldugunu, - ile baslayan ifade ise bunun bir dosya oldugunu
gosterir. merhaba.sh dosyasinin izin bilgisine baktigimizda -rwxrwxr-x seklinde
izinlerin tammlandigin1 gérmekteyiz. Bu bilgiyi 3’erli bloklara ayiralim. Ilk
karakterin dizin veya dosya oldugunu belirtti§ini unutmayalim. — rwx rwx r-x
bloklarinda bulunanilk blok, dosya sahibinin sirasiyla okuma, yazma ve ¢calistirma
izinlerini ifade eder. ikinci blokta yine ilk blok ile ayni1 ifade, rwx, yer almaktadir.
Bu bilgi dosyanin grubuna ait izinleri ifade eder. Hem dosya sahibi hem de grubu
dosyay1 okuyabilir, dosyaya yazabilir veya silebilir ve calistirabilirler. Son blok,
r-x ise diger tiim kullanicilar ifade eder. Bu 6rnekte r ifadesi ile tiim kullanicilarin
okuma iznine sahip oldugunu gorebilmekteyiz. Ancak ikinci karakterde w yerine
— ifadesi yer almaktadir. Bu durum diger tiim kullanicilarin yazma iznine sahip
olmadigini gosterir. Son karakterde bulunan x ifadesi ise diger tiim kullanicilarin
dosyay1 calistirma iznine sahip oldugunu gosterir.

Dizinlerde ise durum yine benzerdir. Ancak ufak farkliliklar vardir. r ifadesi,
eger x ifadesi var ise dizindeki igerigin listelenebilecegini ifade eder. w ifadesi
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dizininicinde dosyalarin olusturulmasi, silinmesi ve yeniden adlandirilabilmesine
izin verildigini ifade eder. Ancak w ifadesinin yine r de oldugu gibi x sartin1 da
saglamasi istenmektedir. x, bu dizine girilebilecegini ifade eder.

toplam 44
drwxr-xr-»
drwxr-xr-;
drwxr-xr-»
drwxr-xr-»

[ I o]

- TWXTWXI -2
- TWXTWXI -2
drwxr-xr-»
drwxr-xr-»
drwxr-xr-»
drwxr-xr-;
drwxrwxr-»
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Resim 35. Linux'da izinler

rwx ifadesini aslinda sistem ikili kodlar seklinde yorumlar. Bu ifade her bir
karakterin 1 ya da o olmast ile birer bit ile temsil edilir. Izinler, rwx icin 111, rw-
icin 110, r-x i¢in 101 ve --- icin 0oo seklinde ikili kodlarla ¢alisir. Goriildiigii iizere
oldukca kolay anlasilir bir yap1 vardir. Tablo 23.te bu konuya 6rnekleri ile daha
yakindan bakalim. Tabloda birinci siitun izin ifadesini, ikinci siitun bu ifadenin
ikilik karsiligini, {iclincii siitun onluk karsiligini ve son siitun ise izinleri sozlii
anlatimini gostermektedir.
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Tablo 23. Linuxde Dosya ve Dizin Ornekleri

Izin

Ikili kodlama

10luk
kodlama

- ITWX ITWX I'WwX

111111111 777

Hicbir kisitlama yoktur. Herkes tiim islemleri yapabilir.
Tercih edilmeyen bir durumdur.

Dosya sahibi okuyabilir, yazabilir ve ¢calistirabilir. Diger tiim

- I'WX I-X I-X 111101 101 755 kullanicilar dosyay1 okuyabilir ve ¢alistirabilir. Ortak kulla-
nilan bir program i¢in kullanimi uygundur.
Dosya sahibi okuyabilir, yazabilir ve ¢alistirabilir. Diger

WX e 111 000 000 200 k1§1.1eF1n hi¢ bir 1§1er.n.1<;u.1 izni yoktur. Progralmlarlln. s.adece
sahibi tarafindan erisilebilmesi ve galistirilabilmesi i¢in
idealdir. Diger tiim kullanicilardan gizli tutulmustur.

- ITW- TW- TW- 110 110 110 666 Tiim kullanicilar okuyabilir ve yazabilir. Kimse ¢alistiramaz.

R 110 100 100 644 Dosya sahibi o.k.uyablhr ve yazabilir. Diger herkes dosyayi
sadece okuyabilir.

W 110 000 000 600 Dosya sahibi okuyabilir ve yazabilir. Digerlerinin hig bir izni

yoktur. Bir dosyay gizli tutmak i¢in kullanilabilir.

d rwx rwx rwx

d rwx r-x r-x

111111111 777

111 101 101 755

d ifadesi ile basladigi i¢in dizini temsil eder. Hig bir yetki
kisitlamasi yoktur. Herhangi bir kisi dizinlerde yeni dosya
olusturma, listeleme ve dosyalari silme iglemlerini yapabilir.
Giivenlik acisindan tavsiye edilmez.

Dizin sahibi tiim yetkilere sahiptir. Diger tiim kullanicilar
dizinleri listeleyebilir ancak yeni dosya olusturamaz ve
dosyalari silemez.

111 000 000 700

Dizin sahibi tiim yetkilere sahiptir. Diger kisiler dizinde hig
bir islem yapamazlar.

Dosyalarin ve dizinlerin izinlerini degistirmek icin chmod komutu kullanilir.
chmod 2 parametre alir. ilk parametre izinin degerini, ikinci parametre ise
dosyanin yolunu belirtir. Asagidaki kod ile merhaba.sh dosyasini1 Sadece sahibi
tarafindan c¢alistirilabilir ve okunabilir yapalim. Diger tiim kullanicilar i¢in gizli
olsun.

chmod 700 merhaba.sh

Bir dosyanin sahibinin olusturan kisi oldugunu Onceden ifade etmistik.
Dosyanin sahipligini degistirmek icin chown komutu kullanilir. Asagidaki
komut, merhaba.sh dosyasinin sahibini baran kullanicisi olarak degistirmek icin
kullanilir:

chown baran /home/kaynak/merhaba.sh

Dosyanin sadece grubunu degistirmeKk icin ise : ile grup adi yazilir.

chown :grup1 /home/kaynak/merhaba.sh

Hem dosya sahibini hem de grup adini degistirmek icin parametre baran:grup1
seklinde yazilabilir:

chown baran:grup1 /home/kaynak/merhaba.sh
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Dizinin icinde baska dizinler ve dosyalar var ise -R parametresi ile rekiirsif
olarak ayni islem gerceklestirilebilir.:
chown -R baran /home/kaynak/Klasor1

8.1.3. Giivenlik Duvari

Giivenlik duvarlar (firewall), bilgisayar aglarinin giivenligini saglarlar.
Ag {iizerinde gelen ve giden trafigi izleyerek, onceden belirlenmis kurallar
cercevesinde, trafigin gecisine izin verir veya engeller. Giivenlik duvarlar
donanimsal, yazilimsal veya bulut tabanli olabilir. Her birinin artilar1 ve eksileri
vardir. Isletim sistemlerinde yazilimsal giivenlik duvari vardir. Bu yazilim isletim
sisteminin cekirdegindeki ag fonksiyonlarini kullanarak ag arayiizii ile sistem
arasina girer. Bu uygulama, gelen ve giden tiim paketleri inceler. Kurallara gére
paketlerin sisteme girmesine izin verir veya izin vermez. Ayni sekilde disari
yonlii de paketlerin sistemden cikip ¢cikamayacagina da karar verir. Linux isletim
sistemleri, iptables ve netfilter ile giivenlik duvar1 yazilimini sunar. Windowsta
ise Windows Firewall vardir. Unix, MacOS, BSD, Solaris isletim sistemlerinde ise
ipfw kullanilmaktadir. Kullanicilar isletim sistemleri icinde gelen bu bilesenlerin
yerine veya yaninda baska yazilimlari da kullanabilirler.

Giivenlik duvarlari, tanimlanan kurallar1 kadar giicliidiir. Kurallarin eksik
veya yanlis tanimlanmasi durumunda giivenlik duvari yaziliminin yapabilecegi
birsey kalmaz. TCP/IP protokoliinde, 4. katmanda, kurallar port ve ip bazli
tanimlanirlar. Gelismis yeteneklere sahip 7. katmanda calisan giivenlik duvarlari
da vardir. Bunlar uygulama seviyesinde paketin iceri§ine gore karar verirler ve
calisma yapisi ¢cok daha karmasiktir. Bu baslik altinda Linux’de iptables ile
giivenlik duvari yapilandirilmasini inceleyecegiz.

Linux’de en yaygin kullanilan giivenlik duvar yazilimi iptables’dir. Sisteme
giren veya sistemden cikan her bir paket icin Linux cekirdeginde bulunan
netfilter’da bulunan kancalar (hook) calistirilir. netfilter’r iptables yazilimi ile
kontrol edebiliriz. iptables, netfilter projesinin icindedir. Kurallar1 iptables
iizerinden olusturarak ¢ekirdek seviyesinde giivenlik duvarini yapilandirabiliriz.

iptables’da 3 tip zincir (chain) bulunmaktadir. Bunlar input, forward ve
output’tur. Input, gelen baglantilar icin kullanilir. Bir web sunucusuna 8o
numarali porttan baglanti istegi geldigi zaman, iptables, ilgili port ve ip adresi icin
yazilan kurallar eslestirmeye calisir. Forward, yerele iletilmeyecek olan paketler
icin isletilir. Isletim sisteminin kendisine degil, bir baska makineye gidecek olan
paketler icin yazilan kurallan eslestirmeye calisir. Modem, router gibi cihazlarda
kullanimi yaygindir. Output ise giden baglantilar icin kullanilir. Output zincirinde
makineden disar1 dogru yapilan baglanti istekleri icin kurallar eslestirilir.

Zincirlerden anlasilacag1 iizere iptables ile tanimlanan kurallar ilgili
zincirlerde siraya konulur ve calistirilirlar (Debian Manpages, 2021). Kurallar,
baglantinin ip adresi ve portu iizerinden eslestirilirler. Eslesen kural i¢in 3
farkli aksiyon gerceklestirilebilir. Bunlar; Accept (kabul), Drop (diisiir) ve Reject
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(reddet)’tir. Accept ile baglantiya izin verilir. Drop ile baglanti diisiiriiliir ve
sanki hichir sey olmamis gibi davranir. Karsi taraf, cevap gelmedigi icin sistemin
varligindan haberdar olmaz. Reject, baglantiya izin vermez ve karsi tarafa red
bilgisini dondiiriir.
iptables ile Ornek firewall kurallar1 yazalim. iptables -A komutu ile yeni
kurallan tabloya ekleyebiliriz. -I kullanarak tabloda sirasini da belirterek kurali
istedigimiz siraya ekleyebiliriz. -s parametresi source (kaynak) adresi tanimlar. -p
parametresi, TCP veya UDP tipini ve -dport parametresi ise giden baglantidaki
hedef portu tanimlar. Asagidaki kural ile 10.0.0.20 adresinden gelen tiim
baglantilar1 engelleyebiliriz:
iptables -A INPUT -s 10.0.0.20 -j DROP
10.0.0.0/24 aginda tanimli olan tiim ip adresleri 10.0.0.1-10.0.0.255 araligini
ifade eder. Bu ip adreslerinin tamamini ise asagidaki komutla engelleyebiliriz:
iptables -A INPUT -s 10.0.0.0/24 -j DROP
Belirli bir ip adresinden port bazli engelleme de yapilabilir. Asagidaki komut
ile 10.0.0.20 ip adresinden 8o portuna gelen tiim baglantilar engellenmistir:
iptables -A INPUT -p tcp —dport 80 -s 10.0.0.20 -j DROP
Girilen tiim bu kurallarin bilgisayar yeniden basladiginda tekrar sisteme
tanimlanabilmesi icin kaydetmeliyiz. Ubuntuda sudo iptables-save komutu ile
kaydedebilirsiniz. Tanimli tiim kurallan listelemek icin de iptables -L komutu
kullanilir. iptables -F komutu tanimli olan tiim kurallar silecektir.

8.1.4. Kayitlar

Isletim sisteminde gerceklesen olaylar, kayit defterlerinde tutulur. Calisan
programlar, gerceklesen olaylar, servisler, sistem kayitlar1 gibi cesitli kayitlar
vardir. Isletim sistemleri bunlar ayr ayrn kayit altina alirlar. Bir programin veya
servisin hata vermesi ve kapanmasi durumunda bu kayitlar incelenerek sorunun
ne oldugu anlasilabilir. Bir kullanicinin hangi tarihte sisteme giris/cikis yaptigi,
sifre denemeleri gibi giivenlik kayitlar1 da sistemde tutulmaktadir. Windows
isletim sistemlerinde Windows Event Viewer ile loglar incelenebilir. Linuxte ise /
var/log klasoriiniin altinda bulunan dosyalar okunarak incelenebilir. Linux kayit
dosyalarinin neler icerdigini inceleyelim:

o /var/log/syslog: Sistem hakkinda genel bilgi ve mesajlari icerir. Sistemdeki
tliim olaylar saklar.

e /var/log/auth.log: Sistemdeki kimlik dogrulama kayitlarini saklar.

e /var/log/boot.log: Sistem boot (6nyiikleme) asamasinda olusturdugu
mesajlar1 bu dosyada saklar.

e /var/log/kern: Cekirdekte iiretilen mesajlari ve olaylar1 saklar.

o /var/log/dmesg: Sistemdeki aygit siiriiciilerinde olusturulan mesajlar
saklanir.

e /var/log/faillog: Basarisiz oturum a¢cma kayitlarini saklar.
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e /var/log/cron: Tanimlanan cron islerinin mesajlarini saklar.

Sistemde loglarin c¢ok fazla iiretilebilecegini ve c¢ok biiyiik dosyalar
olabilecegini unutmayalim. Bunun icin tail komutu ile log dosyalarini incelemek
kolaylik saglayacaktir. tail -f komutu ile log dosyasini canli olarak izlemeniz
miimkiindiir.

8.2. Yedekleme

Sistemlerde veri kaybinin yasanmamasi icin yedeklemelerin planlanmasi
ve gerceklestirilmesi gerekir. Yedekleme, farkli tiirlerde gerceklestirilebilir.
Kullanici verileri yedeklenebilir, isletim sistemi seviyesinde yedekleme yapilabilir
veya disk boliimii tamamiyla yedeklenebilir. Bunlarin disinda sanallastirma ile
anlik goriintiiler alinabilir. Tiim bu farkh yedekleme senaryolarinin amaci, olasi
problemlerde veri kayiplarni en az diizeye indirmektir. Isletim sistemlerinde
yedek almak, her sistem icin farkli olabilir. Windows isletim sisteminde Baslat
> Ayarlar > Giincelleme&Giivenlik > Yedekleme meniisiinde yedek alma aracina
erisebilirsiniz. Harici bir disk secerek yedekleme yapabilir, gerekti§inde bu
diskten yedeklerinizi geri alabilirsiniz. Linux isletim sistemlerinde ise isletim
sisteminin icinde gelen bir yedekleme araci yoktur. Ancak {icretsiz ve acik kaynak
bircok yedekleme ¢6ziimii vardir. rsync bunlardan birisidir. Bu araci farkli isletim
sistemlerinde de kullanmak miimkiindiir.

Disk seviyesinde yedek almak, bazen daha kullanisli olabilir. Bunun icin disk
boliimiinii tamamiyla okuyup hedef diske kopyalayan bir yazilim araci secilmeli
ve kullanilmalidir. Bu baslik altinda sadece dosyalarin nasil yedeklenebilecegini
rsync yazilimi ile Linux {izerinde inceleyecegiz.

Rsync, komut satirindan dosyalarinizi gosterilen bir hedefe senkronize
eder (Debian Manpages, 2021). Ara¢ senkronizasyonu gelismis algoritmalar ile
gerceklestirir. Hedefte bulunan dosyalarile kaynaktabulunan dosyalarikarsilastirir
ve farklarin1 hesaplar. Boylelikle sadece degisen dosyalar1 senkronize ederek
zaman kazanmis olursunuz. Rsync, sadece dizinler arasinda senkronizasyon
yapmaz. Iki farkli bilgisayar arasinda ag iizerinden senkronizasyon yapabilir. Ag
iizerinden ssh, rsync veya s3 protokolleri ile senkronizasyon yapabilir. Istendigi
taktirde yedekler sifrelenerek hedefte saklanabilir. Yedekleme islemleri bir
cronjob olusturularak periyodik olarak gerceklestirilebilir.

Sisteme bir usb disk bagladigimizi varsayalim ve bu diske verilerimizi
yedeklemek isteyelim. Bu durumda asagidaki komut kullanilabilir. -r parametresi
islemin tiim alt dizinler icin de yapilacagini ifade eder. /home/kaynak dizini /
media/kaynak/myusbdisk/yedekler dizinine yedeklenmektedir:

rsync -r /home/kaynak /media/kaynak/myusbdisk/yedekler

Bu komut calistinlldiginda calistirma ani, dosyanin o&zelliklerine yazilir
ve dosyalar sanki yedekleme aninda olusturulmus gibi goriiniir. Dosyalarin
ozelliklerini saklamak icin -a (archive) parametresi kullanilmalidir:
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rsync -ra /home/kaynak /media/kaynak/myusbdisk/yedekler
Yedekleme islemi gerceklestirilirken yapilan islemleri gormek icin -v
(verbose) parametresi eklenmelidir. Kopyalama islemi hakkinda detayli bilgileri
goriintiilemek icin -P (progress) parametresi kullanilabilir.
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Bu Boliimde Ne Ogrendik?

* Isletim sisteminin giivenliginin saglanmasi biitiin sistemin giivenligi icin temel olusturmaktadir. Isletim
sistemini viriislerden, solucanlardan, tehditlerden, korsan saldirilarindan koruyabilmek icin isletim
sistemleri yazilimlar icerisinde mekanizmalar mevcuttur.

* [sletim sistemlerinin beraberinde sunulan giivenlik dnlemleri her zaman yeterli olmayabilir.
Tehditlere kars1 alinabilecek birtakim onlemler vardir. Bu 6nlemlerden bazilari su sekildedir;
gilivenli bir isletim sistemi secilmeli; kullanicilar isletim sistemi yazilimini giincel tutmali ve
gilincellemeleri takip etmeli; kullanicilar, sistemlerinde calistirdig1 programlara dikkat etmeli ve
gilincellemelerini takip etmeli; elektronik posta, usb bellek veya herhangi bir web sayfasindan
indirilen icerigi belli olmayan calistirilabilir dosyalarin igerikleri bir antiviriis yazilimi ile kontrol
edilmeli, antiviriis yazilim1 kurulmali; 6zellikle yetki sahibi kullanicilar giivenli parolalar
kullanmali ve parolalarini saklamali; yetki gerektirmeyen komutlar yetki seviyesi yiikseltilerek
calistirilmamali; gereksiz yetkilendirmeler yapilmamali; yetkiler icin grup yapilarinin kullanimi
tercih edilmeli; dosya ve dizin izinleri kullanici ve gruplar seviyesinde belirlenmeli; kayit
defterleri kullanilmali ve incelenmelidir.

*  Windows ve Linux isletim sistemleri {izerinden bu aktivitelerin gerceklestirilebilmesi icin isletim sisteminin
sundugu arayiizler ve komutlar kullanilmaktadir.

* Bilgisayar sistemlerinin giivenligini saglayabilmek icin sadece isletim sisteminin giivenligini
ele almak yeterli degildir. Bilgisayar aglarinin giivenligini saglayabilmek icin giivenlik duvari
kullanilmaktadir.

*  Giivenlik duvarlari donanimsal, yazilimsal veya bulut tabanli olabilir. Her birinin artilar1 ve eksileri
vardir. Isletim sistemlerinde yazilimsal giivenlik duvari vardar.

*  Glivenlik duvarlari, tanimlanan kurallar1 kadar giicliidiir. Kurallarin eksik veya yanlis tanimlanmasi
durumunda giivenlik duvar1 yaziliminin yapabilecegi bir sey kalmamaktadar.

*  TCP/IP protokoliinde, 4. katmanda, kurallar port ve ip bazli tanimlanirlar. Gelismis yeteneklere sahip
7. katmanda calisan giivenlik duvarlar1 da vardir.

* Sistemlerde veri kaybinin yasanmamasi icin yedeklemelerin planlanmasi ve gerceklestirilmesi
gerekmektedir.

*  Yedekleme, farkl tiirlerde gerceklestirilebilir. Kullanici verileri yedeklenebilir, isletim sistemi seviyesinde
yedekleme yapilabilir veya disk boliimii tamamiyla yedeklenebilir. Bunlarin disinda sanallastirma ile
anlik goriintiiler alinabilir. Tiim bu farkli yedekleme senaryolarinin amaci, olasi problemlerde veri
kayiplarini en az diizeye indirmektir.
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